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Cu un amplificator

de radiofrecventa

sint echipate in special
radioreceptoarele de clasi superioara,
cele destinate

radiocomunicatiilor profesionale,
traficului pentru radioamatori

si cele instalate pe autovehicule.
Acest amplificator,

de cele mai multe ori, cu un singur etaj,
| méireste, evident, pretul de cost
al aparatului,

dar nu trebuie neglijate

imbundtitirile pe care le aduce.

Radioreceptorul
superheterodina
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~ Mijloace tehnice pentru
imbunatatirea procesului

Prof. MIHALACHE ILIE,
LICEUL NR.2,ROSIORII DE VEDE

acordd un punct ea iund o propozitie
ugor de apreciat (daci este sau nu ade-
varati)

Pentru propozitia cu nr. 11 se acorda
2 puncte, pentru propozitia 12 se acorda
3 puncte, pentru propozitia nr. 9 se
acordd 4 puncte §i pentru propozitia
nr. 5 se acordd 5 puncte.

Dupa ce profesorul a ordonat aceste
5 propozitii in ordinea dificultati lor,
trece la programarea lor, care se face
astfel : apasi (stabileste, inchide) butonul 1
de pe rindul 1 (un rind are n intrerupa-
toare), apoi pe butonul 11 de pe rindul
al doilea, pe butonul de pe rindul al
treilea, pe 9 de pe rindul al patrulea s pe
5 de pe rindul al cincilea. Notele se acorda
in functie de numérul propozitiilor indi-
cate corect, precum §i in functie de punc-
tajul realizat.

Aparatul poate fi construit dupd prin-
ipiul urmditor: S& notim cu 1 faptul

“cA elevul a indicat corect propozifia de

punctaj 1 si cu 1 faptul cd nu a indicat
corect aceastd propozitie. Dacd elevul
indici fard greseald cele 5 propozitii,
atunci vom nota acest fapt cu: 1, 2
3, 4 5, = nota 10", adici elevul a ris-
puns corect la propozitia de punctaj I,
la propozitia de punctaj 2, la propozitia
de punctai 3, la propozitia de punctaj 4 i
la cea de punctaj 5 si se acordd nota 10.

Daca elevul rispunde corect la propo-
zititle de punctaj 2, 3, 4, 5, dar nu ras-
punde la prima, vom nota: 1.2.34.5=
nota 9.

In mod analog: 1.2.345 = nota 8"
inseamnd c3 elevul a indicat propozitiile
de punctaj 1, 3, 4, 5, si nu a indicat-o pe
cea cu punctajul 2. Schema dupd care
se acordd notele va fi deci:

1.2.34.5. = nota 10
12345 = nota 9
1.2.345. = nota 8
1.2.34.5. = nota 7
1.2.34.5. = nota 6
1.2345. = nota 5

S4 urmarim pe schema diferitele cazuri
ce se ivesc. Initial, profesorul apasi pe
butonul I de intrare a curentut'ul §1 asazi
intrerupatorul bipozitional, in pozitia F.
Curentul va intra numai pe ramurile B,
¢ (dioda D1 opreste trecerea spre ra-
mura b) si va merge catre becurile 1 de
la fiecare din cele m relee (in cazul sche-
mei, m = 5). Becurile 1 nu vor fi aprinse
deoarece lama mobild a releulul nu este
actionatd (cele m relee sint actionate
numai prin curentul ce vine din ramura a).
In schimb se vor aprinde becurile rosii,
notate cu O. Dupd ce curentul a trecut
prin lama mobild, o parte va merge la
masd, iar altd parte va trece in ramurile
dyy, dyj dy3 dyg dys, diy, dyp etc
de aici la releele Ry;0, Ryj0, Ryys,
R,,; etc, pe care le va actiona stingind
becurile corespunzitoare notelor. Dupa
ce elevul a apdsat pe intrerupdtoarele
corespunzitoare, propozitiile alese de el
ca avind V = 1, va cere profesorulu si-|
alimenteze cu curent. Profesorul va trece
butonul dispozitional in pozitia P. In
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de instruire

acest caz dacid elevul a rdspuns, de
exemplu,corect la propozitia de la punc-
tul 1, inseamni ci va apdsa pe intreru-
patorul 1, curentul va trece pe firul I,
va ajunge la butonul 1 din rindul 1 de la
profesor (acest buton era programat de
profesor ca si treacd curentul) de aici
va trece la releul R,,, pe care-l actio-
neazd, determinind lama mobild si in-
trerupd curentul pe ramura beculm O
(rosu), pe care-l atinge si stabileste tre-
cerea curentului pe ramura becului 1
(albastru) de la releul R,,. Dacd elevul
nu a apidsat pe butonul 1, atunci releul
R,, nu va fi actionat, deoarece curentul
din ramura A nu poate ajunge la R,
decit prin butoanele 1 de la elev §i 1 din
rindul 1 de la profesor, iar dacid elevul
nu a actionat acest buton, curentul nu
poate ajunge la profesor si deci nia la
R,,. In acest caz becul O (rosu) de la
R,, ramine aprins, iar cel albastru, no-
tat cu cifra 1, rAmine stins. Lucrurile se
petrec identic la fiecare din cele m relee.

S4 vedem cum distinge aparatul pro-
pozitiile alese corect de cele indicate
gresit. Si presupunem cd elevul a reali-
zat evenimentul:

1.2.3.45 (adicd a indicat corect cele
S propozitii). Deci vor fi actionate toate
cele 5 relee: Ry;, Ryz Ryy, Ryg Rys: se
vor aprinde becurile albastre (lama mo-
bild a fiecArui releu stabileste curentul
pentru becurile albastre). Deci elevul 1a
cunostintd ci a raspuns corect. Curentul
din ramura ¢ aprinde becul cu nota 10.

n =9, m=3

Nici unul din releele R;5 Rg, Rg R,
R., Rs nu este actionat si deci curentul
ajunge numai la nota 10; celelalte becun
ce corespund notelor 9, 8, 7, 6, 5 nu
primesc curent. S& presupunem ci elevul
a realizat evenimentul: 1.2.3.45 (adici
doar prima propozitie de punctaj 1 nu
a ales-o corect). Deci doar releul R,; nu
va fi actionat si prin urmare becul O
(rosu) de la R,, rdmine aprins, indicin-
du-i elevului cd nu a gisit propozitia de
punctaj minim. Curentul trece acum prm
ramura d,,, prin lama mobild a lu1 R, ,,
merge o parte la masd §i altd parte pe
ramura R,,, ajunge la releele R,y Rg,
R, Rs Rs, pe care le actioneazi stin-
gind becurile ce corespund notelor 10,
8. 7. 6, 5. Din schemi rezulta ca releul Rq
nu este actionat, deci becul cu nota 9 va
fi aprins. Curentul pentru nota 9 vine
pe ramura e,,, prin lama mobild a lui
R,o (R;, este actionat) si prin lama
mobild a lui Ry (Rg nu este actionat),
ajungind la becul 9 si de aici la masa.
S4 presupunem ci elevul a realizat eve-
nimentul:

1.2.34.5 (adicA doar propozitia de
punctaj 2 nu a ales-o corect). Constatdm
ci releele R;,, R;3, R,;s, R, sint actio-
nate si pentru ele se aprind becurile
albastre, iar pentru R,, (care nu este
actionat) se aprinde becul O (rosu), care
indici elevului cd nu a ales bine propo-
zitia de punctaj 2. Curentul trece acum
prin ramura d,, prin lama mobild a
lut R,;,. O parte merge la masd s altd
parte pe ramura €,,, ajungind la releele
R;o, Ro, R5, R, R, pe care le actio-
neazi stingind becurile ce corespund no-
telor: 10, 9, 7, 6, 5. Releul Rg nu este
actionat (el poate fi actionat de curentul
ce vine prin ramurile ey, €3, €4, €35,
insd acestea nu au curent, deoarece
elevul a rdspuns bine). Prin urmare, re-
leul Rg nefiind actionat, curentul ce
vine prin ramura e€;, trece prin lama
mobild a lui Ry (Ry este actionat) §i prin
Jama mobild a lui Rg (Rg nu este actio-
nat), ajungind la becul cu nota 8 s de
aici la masa.

Lucrurile se petrec analog pentru cele-
lalte cazuri.

Pentru cazurile in care elevul indica
gresit doud sau mai multe propozitii,
aparatul nu mai acorda note. De exemplu,
pentru cazul: 1,2,3,4,5,aparatul va indica,
prin becul rosu la R;,, R,,, st albastru
la R,3 R,s R,s ¢l nu a semnalat corect
propozitiile de punctaj 1 si 2 §i cd a
prescris corect propozitille de punctaj
3,4,5; in acest caz, aparatul nu mai acorda
note deoarece releele R,, si R, nefiind
actionate, curentul din ramura b ajunge
prin lamele mobile ale acestor relee la
ramurile e,,, €;, si de pe aceste ramuri
curentul trece la releele R,,, Ro, Rg, R,
Res, Rs, pe care le actioneazi stingind
becurile ce corespund notelor 10, 9,
8 7, 6 5.

Dupd ce clevul a vizut ce notd a
obtinut este tentat si revind prin apasa-
rea altor butoane; de aceea, profesorul
va comuta imediat butonul bipozitional
astfel: din pozitia F in P s imediat
inapoi in F. Procedind in acest fel va
culege rdspunsul de la elev (rdspunsul va
fi indicat de becurile rosii, albastre) si
totodatd il va izola pe elev, determi-
nindu-l si-si vada greselile si nota ce i
se cuvine. 4

Dupéd ce s-a ficut examinarea, profe-

(Continuare in pag. 23)
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Pedagogia actuald priveste relatia pro-
fesor-elev, in cadrul procesului de instrui-
re, Ca pe un sistem cu conexiune inversi,
in sensul ci, pe de o parte, profesorul,
manualele scolare, mijloacele audiovi-
zuale etc. constituie «sursa emititoare»
de informatii (cunostinte), iar elevul con-
stituie «postul activ de receptie» care asi-
mileazi — partial sau total — mesajele.
fiind influentat, in felul acesta, de «sursa
emitdtoare». Pe de alti parte, elevul nu
este un «post de receptie pasiv», care doar
inregistreazi datele; el percepe, prelu-
creaza mesajele primite, le asociazi si da

raspunsuri individualizate in functie de
gradul de dezvoltare, de particularititile
de virstd etc, participind activ la proce-
sul de instruire. Tinind seama de rdspun-
surile elevului, profesorul isi modifici
actiunea, dind — atunci cind este cazul —
explicatii suplimentare. Insi, din cauza
vitezelor diferite cu care elevi recepteazi
si asimileazi informatiile, din cauza ris-
punsurilor diferite de la elev la elev,
profesorul nu reuseste intotdeauna si
realizeze conexiunea inversi in cadrul
lectier. Utilizarea mijloacelor audiovizua-
le in procesul de instruire a favorizat
mai mult primul aspect al acestuia, $i
anume transmiterea de cunostinte de la
sursa emitdtoare — profesor — la elev.
Din aceastd cauzd, profesorul, care are
rol conducdtor in procesul de instruire,
stie — uneori — prea putin despre mo-
dul si misura in care elevul a asimilat
cunostintele predate. In acest caz, profe-
sorul nu poate interveni la timp cu expli-
catii suplimentare, fapt care influenteazi
negativ procesul de invdatdmint; neintele-
gind corect anumite mesaje, elevul are
lacune, face confuzi intre notiuni etc.

Pornind de la aceste considerente,
s-au imaginat diferite mijloace tehnice
care si-l ajute pe elev §i pe profesor in
realizarea conexiunii inverse.

in paginile de fati prezentim un aparat
construit la Liceul nr. 2 din Rosiorn de
Vede care poate fi folosit cu succes pen-
tru realizarea conexiunii inverse. El este
destinat examindrii simultane a 2 elevi
Aparatul este compus din trei pérti:
1) sectorul elevului; 2) sectorul profeso-
rului; 3) sectorul de legidtura.

1) Sectorul elevului este compus din-
tr-un panou de placaj pe care sint mon-
tate: cite n intrerupdtoare pentru fiecare
elev, numerotate de la 1 la n; cite m
becuri albastre (in cazul schemei, m =5,
de la 12 la 18 V) pentru fiecare elev;
cite m becurit rosit (m =35 in figurd =
schema electricd) pentru fiecare elev;
cite 6 becuri pentru indicarea notelor S5,
6, 7, 8, 9, 10, care sint scrise pe acest
panou.
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2) Sectorul profesorului se compune
tot dintr-un panou de placaj pe care sint
montate cite m x n intrerupdtoare pen-
tru fiecare elev, dispuse in m rinduri a
cite n intrerupdtoare pe fiecare rind.
Aparatul este pus in functiune cu ajuto-
rul unui intrerupdtor cu doui pozitii:
P (pornit) s1 F (fixat).

3) Sectorul de legdturd se compune
dintr-un panou pe care sint montate
cite m + 6 relee pentru fiecare elev, in
figurd m + 6 = 5 + 6 = 11 relee pentru

PREMIVL

fiecare elev s1 de un numér de dioae
pentru dirijarea curentului.

Cum se face examinarea? Profesorul
propune pe tabld, ecran sau pe o coala
de hirtie n propoziti logice, numerotate
de la 1 la n (in corespondentd biunivoci
cu cele n intrerupidtoare ale elevulu).
Dintre aceste propozitii cel mult m pro-
pozitii sint adevdrate (au valoarea de
adeviar v = 1), restul de n—m sint false
(au valoarea de adevar V = 0).

Pentru aparatul corespunzitor sche-
mei din figurd numérul maxim de propo-
zitii adevirate este m = 5. Elevul va tre-
bui si aleagd din cele n propozitii pe cele
care le considerd adevirate si si apese
pe intrerupitoarele care au aceleasi nu-
mere de ordine ca si propozitiile conside-
rate adevirate.

Fie pentru exemplificare urmitoarele
n = propozitii.

1. Existd dreptunghiun care si fie
totodatd romburiy piétrate s paralelo-
grame. Acestea sint patratele.

2. Cubitus este un os situat lingid osul
peroneu.
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3. Genova este localitate in Elveti
4. Triclormetanul este un dernivat :

halogendrii unei alchene.
5. xX3—-x2=-2x4+230-+x¢e(— =,

~2]U {1} U[J2, + «)

6. Produsul scalar al vectorilor @ 1 '
este prin definitie dat de relatia: a-b=a
sin (afb).

7. Produsul vectorial al vectorilor d g1 !
este un vector al cdrui modul est

|@ x B| = [al[blcos (2, b)

. 3(-1r
8. Im e 3

9. Randamentul unei masim termic
ideale nu depinde de natura fluidului uti
lizat, c numai de temperaturile absolut
ale izvoarelor termice cu care lucreaz
masina.

10. Emisia de electromi de citre su
prafetele metalice sub actiunea lumini
are loc indiferent de frecventa radiatie
u de intensitatea fluxului luminos.

11. Poporul romén s-a format intr-u
proces de lungd duratdi ca un popo
romanic, ¢ca urmare a colonizidru §i ro
manizirn Dacer traiane.

12. Intr-o perioadd de numai 165 di
ani are loc romanizarea Daciel. Populati:
dacd isi insuseste destul de usor cultur'
obiceiurile § credintele romane.

Dintre aceste propozitii sint adeva
rate: L, § 9, 11, 12 iar propozitiile: 2
3 4 6 7, 10 sint false.

Cele 5 propozitii adevdrate sint inso
tite fiecare de un punctaj care exprimi

gradul de dificultate al fiecdreia. Dx
exemplu, pentru propozitia cu nr. 1 s

n= arbitrar, m=5
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Din punct de vedere constructiv, statule de tele-
comandd cu filtre acordate se situeazd intre statile
monocanal si statii proportionale. De aici rezulta evi-
dent si faptul ci se pot obtine mai multe comenzi pen-
tru modelul redus in comparatie cu statiille monocanal,
dar mai putine comenzi fatd de statiile proportionale.
Radioreceptorul are in componenta sa un etaj de
detectie superreactie, trei etaje de amplificare de joasa
frecventd si patru etaje selectoare in a ciror iesire este
montat cite un releu. Semnalul captat de antenid este
aplicat printr-un condensator de 10 pF pe bobina L,,
care este cuplatid cu o altd bobind L,, montati in colec-
torul tranzistorului T, (2 SA 340). Bobina L, are 2,5 spire
cu sirmd de Cu-Em, cu diametrul de 0,35 mm, iar
L, are 10 spire cu sirm3d de Cu—Em cu diametrul de
0,3 mm. Cele doud bobine se executd pe o carcasi din
material plastic cu diametrul de 8 mm, previzuti cu
miez reglabil. Bobina L, si condensatorul C, formeazi

un circuit oscilant acordat pe frecventa de 27,120 MHz.
Condensatorul C, (12 pF), care este montat intre colec-
torul si emitorul tranzistorului T,,il face pe acesta si
intre in regim de oscilatie, oscilatie a cdrei frecventd
este in functie constanti de timp a grupulu R;C;.
Socul de radiofrecventd SRF blocheazi semnalul de
inaltd frecventd de a se scurge spre masa montajului
dacd nu a fost in intregime detectat.

Punctul de functionare al tranzistorului T, este sta-

rea bazei

Etajul este adus in apropierea pragului de acrosaj,
ceea ce-l permite obtinerea unei sensibilitdfi sporite,
cu toate ci in absenta semnalulu1 de inaltd frecventa
apare la iesirea amplificatoarelor un figiit caracteristic
montajului de superreactie.

Dupad amplificare, semnalul va fi aplicat unui etaj
selector, format dintr-u® circuit oscilant L;C, acordat
pe frecventa F 1 a semnalulu1 emis de radioemititor.
Daci pe baza tranzistorului T este aplicat un semnal
a cirei frecventd f este diferitd de f 1, circuitul oscilant
va prezenta o reactantd inductivd micd, scurtcircuitind
practic baza tranzistorului Ts cu masa montajului In
momentul in care frecventa semnalului incident f este
egald cu frecventa proprie f 1 a circuitulu L;C,, reac-
tanta inductivd creste mult, aducind tranzistorul T in-
stare de conductie, care comandi tranzistorul T,.
deschizindu-l si pe acesta. Din colectorul tranzistorului

id
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bilit cu divizorul rezistiv R, R,, ce modificd polariza- yf

(2 SA 340), astfel ca circuitul oscilant L,C si lucre:
pe frecventa de 27,120 MHz Bobina L, este cupla
inductiv cu bobina L, care asigurd legdtura dint
oscilator si etajul final (2 N 1613).

Bobina L, are 12 spire cu sirmd de Cu—Em cu di
metrul de 04 mm, iar L, are 2,5 spire cu sirmid Cu-E
cu diametrul de 0,5 mm. Cele doud bobine se confe
tioneazd pe o carcasd cu diametrul de 10 mm.

Bobina L, este confectionatd din sirmd de Cu-A
cu diametrul de 1 mm s se bobineazi in aer pe
diametru de 12 mm avind 16 spire (lungimea 22 mn
Bobina L, impreund cu cele doud condensatoa
semireglabile (600 pF) joacd rolul unui filtru Coln
pentru eliminarea armonicilor.

Generatorul de audiofrecventi are un tranzistor ¢
unijonctiune (2N2647), cu ajutorul cidruia se obt
semnalele «dinti de ferdstriu» Frecventa semnalul

poate fi modificatd cu ajutorul potentiometrelor P
P,, P, si P,. Semnalul de la tranzistorul T, este aplic:
unui tranzistor n.p.n. (M P 35), care lucreazi ca u
comutator electronic ce comandd un alt tranzistc
(T;) EFT-124 (p.n.p.) Tranzistorul T; «decupeazid

. semnalul de radiofrecventd al etajului final cu o fre
Ing. SERGIU FLORICA venti egald cu a semnalulﬁi de joajsi frecventd general

Te¢ semnalul este intors printr-un condensator C,, de T,
(100 nF) pe baza tranzistorului Ts dupi ce in prealabil Tensiunea de alimentare a tranzistorului T, este st:
a fost detectat de dioda D 1. bilizati cu dioda DZ 303. Radioemitidtorul este alimer

Prin acest circuit de reactie pozitivi se obtine o  tat de la patru baterii de tip «Pionier».
crestere a curentului de colector pind la valoarea
curentului de atragere a releulur R. La contactele re-
leelor R1 s1t R'2 se va lega electromotorul de actionare
a mecanismuluil de directie (fird revenire la zero). Prin
contactele releulur R’'3, este actionat un alt releu R'4,
ce inverseazd sensul de alimentare al electromotorului
de propulsie, iar prin contactele releului R’S se intre-
rupe alimentarea electromotorului de propulsie. In
acest fel se obtin urmétoarele comenzi:

1 — stop; 2 — inainte; 3 — inapoi; 4 — stinga;
5 — dreapta.

Inductantele se executi pe oale de feritd ¢ 20 x 18 cu
sirmd de Cu-Em cu diametrul de 0,08 mm. Radio-
emit{dtorul are un oscilator pilotat cu cristal de cuart

Tranzistoarele T5, T.,, T9 Si T11

sint amplificatoare de tensiune si
pot fi folosite 2 SB 475 sau chiar
EFT-353.

Tra.nletuoareIe Tﬁ, T8’ T10'.T12
trebuie sa suporte un curent ae
colector suficient pentru anclansa-
rea releelor. Evident, EFT-323 sau

echivalenta lor poate fi montata.
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Astfel, pe un miez cu sectiu-
nea de 5 cm?, toli tip E 20, pen-
tru primar se vor bobina 2 200 de
spire ¢ 0,25, iar in secundar,
pentru 6,3 V se vor bobina 70 de
spire ¢ 1,2, in continuare inca
18 spire ¢ 0,35 (punctul pentru

8 V) de la care se scoate priza,
si incd 187 de spire ¢ 0,3. Intre
capete se culeg 24 V. Becul B
este de 6,3 V/0,3 A si, dupa cum

De o deosebitd atractivitate,
atit pentru constructor cit si
pentru prieteni sdi, este 0 iIn-
stalatie de tir electronic. Unda
luminoasd produsid de becul B
(cind se apasd pe contactul K)
ajunge pe fotorezistenta FSKI,
care is1 modificd brusc valoarea.
Saltul de tensiune este aplicat
grilei tubului T1 prin condensa-
torul de 1 uF. Tubul T1 este
un tiratron de tip TG1-01/1,3.
Tensiunea aplicatd aprinde tu-
bul si releul R1 se anclanseaza.
La anclansare se stabilesc con-
actele 1 cu 2, 1ar 3 se desface

iie 4. In acest mod becul L1

primeste alimentare §i1 se aprin-
de indicind cd tinta (fotorezis-
tenta) a fost atinsa.

De fapt, cind contactul K a
fost apdsat, se atrage releul R3
care, anclansindu-se, stabileste

alimentarea pentru becul B prin
contactele 3 si 4. Contactele 1
s1 2 ale releulur R3 alimenteazi
s1 releul R2, care is1 inchide con-
tactele 1 s1 2. Dacd tinta a fost
atinsd si releul R1 este anclan-
sat, alimentarea beculur L2 este

A
— 22K 39K

se observi, este alimentat la 8 V,
pentru a emite o lumind foarte

puternica.

Becurile L1 si L2 se alimen-

10K

S ™

intreruptd de contactele 3 s1 4
desficute.

Dacd tinta nu a fost atinsa,
R1 nu este anclansat, sint sta-
bilite contactele sale 3 si 4, re-
leul R2 este anclangat si a sta-
bilit contactele sale 1 s1 2 si
becul L2 este aprins, ceea ce
indicd o loviturd ratata.

Alimentarea cu energie pen-
tru tiratron si relee se face re-
dresind direct reteaua electrica.
Se construieste transformatorul
Tr, din care se alimenteazd in-
cdlzirea tiratronului, alimenta-
rea becului B s1 a becurilor L1

si L2.

teazd cu 24 V, fiind becuri de
24 V — 5 W. Tensiunea de ali-
mentare la anoda tiratrenului
este stabilizatd cu douid tuburi

stabilovolt. Pragul de aprindere
al tiratronulu este fixat din po-
tentiometrul cu valoarea de
22 k€ pe care se aplici o ten-
siune negativid obtinuta de la D2
si stabilizatd cu tubul SG 2S.
Becul B se monteazi in teava
unui pistol jucdrie, la care se
poate atasa $1 o micd lupa pen-
tru focalizare.

Contactul K este tot in pistol
s1 fixat chiar pe trdgaci.

Releele au tensiunea de an-
clansare de 12 V si, fiindcd sint
alimentate de la tensiune mai

mare, au bransate in serie o re-
zistentd de 10 k€). Eventual, prin
tatondri, aceasti rezistentd poate
avea §1 alte valori.

In numarul urmator, aceasté rubrica va prezenta: Emi-

tator pe 27 MHz, Compresor de dinamica, Convertor 432/144

MH:z.

w MANIPULATOR

onitor I:W

Pentru un autocontrol in telegratie recomandam realizarea
unui monitor. Cele doua scheme indicate reprezinta variante
corespunzatoare in cazurile manipularii circuitului catodic
(fig. 1) sau grila (fig. 2).

Alimentarea tranzistorului se culege pe rezistenta R* inter-
calata in circuit. Valoarea acesteia diferd de la caz la caz in
raport cu tubul folosit in etajul care se manipuleaza si tensiunea
necesara tranzistorului utilizat.

Tr 1 este un transformator de iesire de la un aparat de radio
cu tranzistoare (Albatros, Mamaia, Neptun etc.), cu difuzorul
adecvat. Se recomanda ca rezistenta R* sa fie formata din doua
rezistente de aceeasi valoare in paralel (total avind valoarea
cerutd), pentru a preveni cresterea peste limita a tensiunii, in
cazul intreruperii accidentale a rezistentei.
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%%{apro ducerea
aparate

Incontestabil, aparatele cele mai potrivite repro-
ducerilor si altor lucrari fotografice la mica distanta
sint cele reflex, singurele cu care cimpul este con-
trolat si determinat.

De fapt, chiar si din clasa aparatelor reflex calita-
tea enuntatd nu e perfect valabila decit pentru cele
monoreflex. Aparatele cu doua obiective, unul facind
parte din sistemul de vizare reflex, sint putin mai
greu de folosit datorita necesitatii de a fi deplasate
dupa vizare pe directia axei comune celor doué obiec-
tive cu distanta corespunzatoare interobiectiva.
Aceasta operatie inlatura eroarea de paralaxa care
la distante mici nu mai poate fi neglijata.

Plecind asadar de la realitatea ca aparatele ne-
reflex nu permit o incadrare cit de cit corecta la dis-
tantele uzuale pentru reproduceri (sub 1 m) si de
la consecinta acesteia, consecinta care consta in
faptul ca obiectivele folosite sint construite pentru
lucrul peste 0,7—0,9 m, se pare ca dezideratul propus
de titlu n-ar putea fi realizat practic.

Cu ajutorul unui dispozitiv relativ simplu si utili-
zind inele prelungitoare, se poate lucra la distante
mici si foarte mici cu orice aparat cu vizare directa
avind obturator focal (cu perdele). Este drept cd o
limitare tot exista: nu se pot fotografia subiecte in
miscare (fotografierea insectelor si a animalelor
mici). Practica curentd a amatorului presupune
insa operatii de reproducere dupa fotografii sau
originale de altda natura astfel incit limitarea men-
tionatd nu intra in cimpul nostru de vedere.

Reproducerea cu aparate nereflex devine posi-
bila prin gasirea unor metode sau modalitati de
lucru care sa ofere certitudine asupra a doua lu-
cruri: corecta incadrare si corecta punere la punct
a obiectivului.

Ambele cerinte sint satistdcute de dispozitivul
descris in continuare prin efectuarea tuturor opera-
Litlor premergatoare luarii imaginii pe un vizor de
control echivalent cu fereastra filmului.

Sa urmarim fig. 1. Aparatul de fotografiat (4) fara
obiectiv e pus pe suportul mobil (2), alaturi de vizorul
(3). Obiectivul este montat in suportul fix (1) pe care
culiseaza (ghidaj coada de rindunica) suportul mobil.
Vizorul este un geam mat, pe care cu un chenar e
marcat formatul imaginii. Suprafata mata cores-
punde cu fereastra filmului ca marime si pozitie in
spatiu. Se observa ca in aceste conditii imaginea
datd de obiectiv poate fi cu precizie determinata,
vizorul fiind situat exact in locul in care in mod nor-
mal se afla filmul. Odata pusa la punct imaginea, se
deplaseaza suportul mobil, aducindu-se in dreptul
obiectivului aparatul fotografic si se efectueaza
fotografierea.

4 St
(APARAT FOTO)
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( DE FIXARE

Este usor de dedus ca In cazul unor originale de
aceleasi dimensiuni se fotografiaza In continuare,
nefiind necesara o noua punere la punct.

Constructia descrisd este atasatd unei mese de
reproducere. Prin masa de reproducere se intelege
masa propriu-zisa cu o coloanad si un brat pe care
se prinde aparatul de fotografiat. Modul de reali-
zare al mesei nu intrd in cadrul articolului de fata.
Dealtminteri, in revistd s-au publicat si se vor mai
publica constructii de acest gen. Se poate folosi cu
rezultate foarte bune un aparat de marit caruia i s-a
inlaturat cutia de lumina, condensorul in partea
portobiectiv cu obiectiv. Dealtfel se poate péastra
obiectivul cu sistemul sau de punere la punct in
locul obiectivului original. Desigur vor fi necesare
unele adaptari dictate de particularitatile construc-
tive ale aparatului de marit. Constructia vizorului
este destul de simpla. Este o cutie de tabla subtire
(sau chiar din lemn) in care se aflda un geam mat
ce este prins si pozitionat gratie sistemului in trei
puncte din desen. Geamul mat trebuie sa fie perfect
paralel cu planul originalului si planele principale
ale obiectivului. Distanta de la obiectiv la geam
trebuie pe de altd parte sa fie aceeasi cu cea de la
obiectiv la film. Sistemul in trei puncte permite rea-
lizarea dezideratelor enuntate. Cum se face reglajul?
Se observa cd geamul e impins de jos in sus de trei
arcuri (4—8 mm diametru, 4—8 spire, 150—250 gf).
De sus in jos actioneaza trei stifturi filetate (M3) cu
suprafata de contact rotunjitd si slefuita. Stifturile
trebuie sa se deplaseze greu, de aceea filetul pe
care el se roteste va fi facut numai cu primii doi tarozi
din serie (sau numai cu unul). Alezajul filetat se
poate face direct in aripioarele indoite din cutie (ca
in desen), daca tabla este destul de groasa sau
lipind de ea mici piulite (nestandardizate), confec-
tionate ad-hoc. Gaura pentru filet, in cazul primei
variante, nu se va da cu un burghiu, ci se va face
cu un dorn, astfel incit sa se obtina un perete circu-
lar rasfrint, numarul spirelor posibile de obtinut
fiind mai mare. Deplasind egal cele trei stifturi, se
modifica distanta obiectiv-planul imaginii. Deplasind
inegal stifturile, se regleaza paralelismul mentionat,
cel de baza fiind dintre planul imaginii si planul ori-
ginalului.

Dimensiunile geamului mat vor fi mai mari (cu
15—20 mm pe fiecare dimensiune plana) decit for-
matul imaginii marcate centric printr-un chenar.
Deoarece e greu de presupus ca se va apela la siste-
mul de reproducere descris pentru alte formate mai
mari de 24x36 mm, pe desene s-a notat 24 x36.

Indltimea cutiei este de 25—-30 mm. Peste cutie
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se poate monta un capac de protectie ca cel di
fig. 3 sau unul simplu, de tip aparatoare, ca in fig. ¢
In detaliul din fig. 3 este redata o varianta cu oglindé
care permite o vizualizare laterala.

S-ar putea sa va surprinda lipsa unor cote precise
Autorul s-a ferit s& dea mai mult decit unele valo
orientative si indicatii cu caracter functional si con
structuv pentru ca constructorul, preluind schem:
principial-constructiva, sa se adapteze cu usurint:
aparatului avut, materialelor si posibilitatilor con
structive personale. Dealtminteri, dimensiunile vo

fi stabilite repede si usor de constructorul ce :
purces la lucru.
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Geamul mat se pune cu partea matuitd in jos.
Reglarea se face intr-o pozitie oarecare a dispozi-
tivului pe coloana, folosind drept original un desen
liniar, eventual si cu notatii literare. Reglajul este
valabil pentru orice pozitie a aparatului pe coloana.
El se verifica din timp in timp, mai ales daca cutia
este din lemn (isi modificd dimensiunile in timp).
Comparatia se face chiar cu aparatul foto céruia i
se detaseaza capacul si i se pune un mic geam mat
in locul filmului (cu partea mata in jos). Se regleaza
imaginea cu diafragma complet deschisa. Se misca
suportul mobil, aducindu-se vizorul in dreptul ima-
ginii, si se face reglajul geamului cu cele trei stifturi
filetate.

In cele descrise mai sus s-a admis neexplicit
existenta unei extensii a obiectivului. Prin extensie
se intelege pentru noi deplasarea planului imaginii,
in cazul distantelor de fotografiere mai mici decit
cea mai micé inscrisa pe montura obiectivului, fata
de fereastra filmului. Aceasta deplasare se face in
sensul propagarii maselor luminoase, fiind o depla-
sare pozitiva. Pentru ca imaginea sa se formeze in

planul normal, obiectivul va trebui deplasat in sens
negativ cu o marime egala. Practic, acest lucru se
face introducind inele prelungitoare. S& urmarim
figurile 5 si 6. Dimensiunea «a» corespunde distan-
tei dintre planul filmului si planul de asezare a obiec-
tivului pe inelul portobiectiv. Extensia «e» cores-
punde in aceasta situatie distantei de la fata inelu-
lui portobiectiv la planul de asezare a obiectivului.
Inelele prelungitoare se fac de diferite grosimi,
cel minim tiind uzual de 5 mm. De aceea in dimen-
sionarea suportului mobil si a celui fix va trebui sa
tinem cont de aceasta valoare e = d+e1+92 =

+92 (e, nu poate fi nul, deoarece ar exista riscul
Elocarii celor doi suporti in miscare relativd). Pentru
d<3...32 mm se ia iy = Ll €p = 0,8...1,2 astfel

inclt g1+e ~ 5 mm.
Daca d ::-%,2 mm se majoreaza extensia g +e, =
5+(d—3,2); gy Pe de altéd parte se alege astfel incit

aparatul sa nu se sprijine pe suportul mobil. Contac-
tul aparat-suport mobil se face numai pe suprafata
de asezare a inelului, suprafata ce corespunde unui
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mic alezaj cu prag in suportul mobil caracterizat prin

valoarea g.—e,.. Se ia g, astfel ca g.—e. <p.
Lungimeg sdportului l?\obil «I» es?e d?ctata de

marimea vizorului si a aparatului fotografic. Apara-
tul fotografic se asaza pe lung, cu butoanele in orice
parte, dupa cum convine la manevrare. Cota «c»
reprezinta distanta cu care se deplaseaza suportul
mobil si corespunde intervalului dintre centrele
aparatului si vizorului.

Latimea «m» a suportului mobil e dictatd de la-
timea zonei de ghidare «r»; m = r 4+ (6—10). Lati-
mea «r» rezultd prin marirea constructiva a valorii
«D inel», r = Dinel + (10—15). Cota «n» a supor-
tului, fixa, poate fi oricare, cu conditia n>r.

Kota K =< 5—7 mm. Latimea fisiilor de alunecare
f=2—4. Cota y>9. Cele douda butoane de fixare
(6) sint oarecare, avind un filet M3—M4. Obiectivul
se infileteaza in alezajul filetat corespunzator din
suportul fix. Sint posibile douéa valori M39 x1 (obiec-
tive sovietice netipizate) si M42x1 (obiective tipi-
zate international).

Obiectivul se monteaza direct sau prin interme-
diul unor inele prelungitoare.

O varianta simplificata este cea sugerata de fig. 7.
Deoarece executia ghidajului si a suportului mobil
nu e o treaba chiar asa de usoara, se poate renunta
la ele. Se face un suport fix simplu, pe care se pune
aparatul foto (bineinteles, pe inelul portobiectiv).
Vizorul se face inchis in partea de jos, avind un inel
portobiectiv asemanator. Intii se regleaza imaginea
pe vizor si apoi acesta se inlocuieste cu aparatul
foto.

Trebuie avut grija ca suprafetele de asezare sa
fie perfect plane si netede. Ele trebuie sa fie negre
mat (cu exceptia inelului aparatului). Acest aspect
se obtine prin brumare, daca piesa e din otel, sau
vopsire pentru alte metale. Vopsirea se face cu un
strat de grosime minima. Pentru etansare fata de
lumina se plaseaza o garnitura subtire de cauciuc
in jurul inelului (fig. 6). Aparatul sta presat gratie
unui sistem de prindere (5), care este redat in fig. 8.
Componenta sistemului si modul de lucru se des-
prind prea clar din desen pentru ca sa@ mai dam
explicatii suplimentare.

S-ar putea ca vizualizarea imaginii pe un ecran
asa de mic sa ceara un efort prea mare in cazul
unor deficiente de vedere.

In aceasta situatie se poate construi o mica cutie
de lumina, foarte simpla si deloc pretentioasa, care
se pune deasupra vizorului. Geamul mat va fi in
acest caz mira de control. Simpla si eficienta, o
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astfel de mira se face zgiriind cu o piatra de geam-
giu ceva asemanator cu ceea ce se vede in figura
(fara cifre). Punerea la punct a obiectivului se face
prin proiectarea mirei pe planul originalului. O ima-
gine clara cu diafragméa complet deschisa corespun-
de punerii corecte la punct. Cutia de lumina cuprinde
un bec, o oglinda concava (se poate renunta la ea,
dar in acest caz se vopseste in alb interiorul cutiei)
si un geam mat cu rol de condensor (care poate
si el lipsi, mira jucind un rol de condensor). Imaginea
obtinuta va fi neuniform luminata, dar acest lucru
nu conteazd deoarece incadrarea si punerea la
punct se pot face. :

Ca sursa de lumina se foloseste un bec obisnuit
de 40—60 W (mat sau opal de dorit) sau un bec
pentru proiectie de 20 W/6,3 V, in care caz e necesar
un transformator.

Dimensiunile cutiei sint dictate de bec. Filamen-
tul becului trebuie sa fie centric fatd de mira. Citeva
gauri mici pentru aerisire si cutia este gata.

DRAGI CITITORI,

Prin reinnoirea abonamentelor la re-

vista «Tehnium» pe anul 1975 puteti fi
in permanentd la curent cu noile idei
si scheme pentru constructii in dome-
niile electrotehnicii, electronicii, auto-
matizarii etc.

Pentru reinnoirea abonamentelor pe
anul 1975, adresati-va neintirziat facto-
rilor postali si difuzorilor de presa din
intreprinderi si institutii sau oficiilor
postale.

Costul unui abonament este de 6 lei
trimestrial, 12 lei semestrial si 24 lei
anual.
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I O BATERIE

! DE ACUMULATOARE?
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Este binecunoscut faptul ca pornirea
si buna functionare a unui motor

depind de starea bateriei de acumulatoare.

De aceea, controlul

echipamentului electric al unui autovehicul
incepe cu bateria de acumulatoare.

Pentru marirea duratei de functionare

a bateriei de acumulatoare,

cunoasterea functionarii,

intretinerea si exploatarea in conditii optime
se impun ca o necesitate stringenti

O baterie de acumulatoare se com-
pune din mai multe acumulatoare,
montate in serie. Pentru a obtine ten-
siunea necesara, fiecare acumulator
are aproximativ 2 V. Un acumulator
este format dintr-un numar de placi
pozitive si negative, placile negative
fiind totdeauna mai multe cu una,
aceasta pentru a se putea utiliza am-
bele suprafete ale placilor pozitive
(fig. 1).

Fiecare placa este formata dintr-un
gratar — scheletul placii — confectio-
nat din aliaj de plumb si antimoniu,
acoperit cu o pasta numita masa activa.
Initial, masa activa este un amestec

DENSITOMETRU

DISPOZITIV

PENTRU TURNAREA
ELECTROLITULUI

T

|

de oxizi de plumb, litarga, miniu de
plumb, bi si trioxid de plumb, ameste-
cat cu acid sulfuric. Distantele dintre
placi fiind foarte mici, pentru a nu
se scurtcircuita in exploatare,se mon-
teaza intre ele niste placi subfiri izo-
latoare, foarte poroase, numite sepa-
ratoare. Se folosesc separatoare din
lemn, din policlorura de vinil etc.

Pentru a putea fi utilizata, o baterie
de acumulatoare trebuie formata. In
timpul formarii, prin introducerea placi-
lor intr-o solutie de acid sulfuric si apa
distilata (electrolit) si prin punerea lor
sub tensiune la un curent continuu, se
realizeaza transformarea masei active
in peroxid de plumb la placile pozitive
si in plumb spongios la placile nega-
tive.

In magazinele de specialitate bate-
rille de acumulatoare se gasesc for-
mate de fabrica constructoare in doua
variante: cu placile umede sau uscate.
In primul caz, daca separatoarele sint
din materiale plastice pentru a putea
fi utilizatd, este necesara o reincarcare
a bateriei timp de numai aproximativ
10 ore. Daca separatoarele sint din
lemn, pentru punerea bateriei in ex-
ploatare se face mai intii o incarcare
timp de 40 de ore, dupa care se inlo-
cuieste electrolitul cu un altul cu o
densitate de 1,28 kg/dm?. Se lasa apoi
citeva ore de repaus, dupa care se mai
reincarca putin.

Daca bateriile au placile uscate,
deocarece dupa formare acestea au
fost descarcate, ele se incarca timp
de 50—60 de ore, tiind umplute cu
electrolit cu o densitate initiala de
1,13 kg/dm’.

CUM SE INCARCA O BATERIE
DE ACUMULATOARE?

De o mare importanta pentru dura-
bilitatea unei baterii este modul cum
se face inciarcarea ei. Incércarea se
face cu curent continuu, obtinut de
obicei prin redresarea curentului al-
ternativ de la retea la curentul indicat
de fabrica constructoare. In lipsa altor
date se recomandad curentul normal
de incéarcare ca fiind egal cu 0,08 ori
din capacitatea nominala a bateriei.
Incarcarea se face cu aceast# valoare
cind elementele sint descarcate com-
plet, si la un curent pe jumatate, cind
elementele sint partial descarcate sau
cind temperatura electrolitului este
prea mare (40—45° C). Astfel, o baterie
de 12 V, cu o capacitate de 50 Ah se
incarca la inceput cu un curent de4 A
si apoi la un curent de 2 A. Sfirgitul
incarcarii se apreciaza prin aparitia

—
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de bule de gaz in cantitati masive (ap
ritia «fierberiin). Pentru verificare, du
0 perioada de o ora, se incepe incé
carea din nou. Daca fierberea incej
dupa 2 minute, se poate considera «
bateria este bine incarcatd. O apr
ciere mai corecta se face prin méasur,
rea densitatii electrolitului sau a te
siunii acumulatorului. O mare atent
trebuie avuta sd@ nu se supraincarc
acumulatorul, caci se poate desprinc
masa activa de pe placi.

Inaintea incarcéarii este necesar s
se execute o serie de operatii, dintr
care cele mai importante sint: cur:
firea bateriei de praf si umezeal
curatirea bornelor pentru realizare
unui bun contact electric; scoatere
capacelor de umplere, verificarea nive
lului de electrolit (pind la 10—15 mr
deasupra placilor). Dacé nivelul est
mai coborit, se completeaza numai ¢
apa distilata; determinarea polaritat
bornelor bateriei. Este deosebit d
important sa se monteze legaturil
unind bornele cu aceeasi polaritat
de la baterie si de la redresor; in cazu
primei Incarcari sau dupa ce s-a exe
cutat electrolitul (in acest caz, se v
descarca in prealabil acumulatorul) se
procedeaza la umplerea bateriei cu
electrolit.

Electrolitul se pregéateste intr-un vas
de plumb, ceramica, sticla sau mate:
rial plastic, turnind acidul sulturic ir
apa distilatd. Deoarece procesul are
loc cu degajare de caldura, acidu
sulfuric se toarnd cite putin. Pentr.
evitarea arsurilor se manipuleaza aci-
dul sulfuric cu méanusi din materia
plastic. Densitatea se masoara cu ur
densimetru cu para (fig. 2), citinc
indicatiile la marginea interioarda ¢
meniscului din tubul de sticla. Pentry
umplere, pentru a se obtine nivelu
optim in baterie, este bine sa se folo-
seasca dispozitivul din fig. 3. Se in-
troduc tevile 1 si 2 prin gura de alimen-
tare a unui element al bateriel 3i se
sprijina pe gratarul de protectie teava 2
Aerul patrunde prin teava 1 si lichidu
se scurge din sticla in cuva elemen-
tului. In momentul in care lichidu
atinge nivelul normal, suprafata elec-
trolitului inchide orificiul tevii 1 s
curgerea se opreste. (Dispozitiv pen-
tru turnarea electrolitului.)

INTRETINEREA BATERIE!
DE ACUMULATOARE

Bateria de acumulatoare se verific
mai intli controlind cum este fixata
in cutie. Se sterge apoi cutia de noroi
si de electrolit si se curata orificiile
de aerisire. Este bine ca ultima ster-
gere s& se facd cu o solutie cu 10%
amoniac sau cu bicarbonat.

In timpul iernii, capacitatea si ten-
siunea scad, motiv pentru care este
necesar sa se mentina in permanenta
bateria incadrcata. La temperatura de
0° C, capacitatea ajunge la 65% din
valoarea nominala, iar la —18° C este
de numai 25%. De asemenea, cu cit
bateria este mai descarcatd cu atit
mai mare este pericolul de inghetare
a electrolitului. Din acest motiv, in
functie de clima se alege si densitatea
electrolitului: mai mare in regiunile cu
temperaturi scazute. Marirea densi-
tatii mareste insa pericolul de sulfatare




a placilor. Pentru tara noastra, densi-
tatea electrolitului la 15°C este de
1,28 kg/dm® pentru un acumulator
incarcat.

Din timp in timp, se verifica gradul
de descarcare a bateriei. Verificarea
se face fie prin masurarea densitatii
electrolitului, fie prin masurarea ten-
siunii la bornele acumulatorului.

1,12+1,14
1,16+1,18
1,20+-1,26
1,28-+1,30

Descarcat complet
Incércat putin
Incarcat 60%
Incarcat 100%

Tensiunea acumulatorului se ma-
spara cu ajutorul voltmetrului cu furca
(fig. 4). Aparatul are doua rezistente:
rezistenta 3 de 0,018—0,020 se toloses-
te la baterii cu capacitati de 40—65 Ah,
iar rezistenta 1 de 0,010—0,012 pentru
acumulatoare cu capacitati de 70—
100 Ah. Se lucreazd cu ambele rezis-
tente la bateriile de acumulatoare cu
capacitati de 100-135 Ah. Se considera
ca un element este bine incéarcat
atunci cind tensiunea lui sub sarcina

qste mai mare de 1,7 V, fiind stabil
timp de 5 s. La o sarcind partial,
tensiunea unui element al bateriei

este corespunzétoare aceleia indicata
in tabel.

----------------
........................................

15%
50%
25%

descarcat

Inainte de masurare se desface
dopul orificiului de turnare al electroli-
tului. Durata incercarii nu trebuie sa
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Siguranta unui automobil depinde de

.- tarea frinelor sale. Un sistem de fri-

‘iare in stare bunad asigura reducerea
vitezei de circulatie dupa dorinta condu-
catorului, ofera posibilitatea opririi in-
tr-un timp scurt si o buna imobilizare a
autovehiculului in perioada de statio-
nare.

Starea tehnica a sistemului de frinare
se apreciaza prin distanta parcursa de
automobil din momentul cind incepe
frinarea pind cind se opreste (de exem-
plu, pentru autoturisme se apreciaza ca
o frinare la o viteza de 30 km/h, pe o
distantd de pind la 7 m, indica o stare
tehnicd bund). O frinare corecta se
obtine cind toate rotile frineaza simul-
tan, forta de frinare fiind aceeasi.

Verificarea sistemului de frinare se
face atit la frina de picior (de serviciu)
cit si la frina de mina.

Frina de mina actionind asupra jocu-
lui discurilor (sabotilor) rotilor din spate,
reglarea ei se face prin modificarea
corespunzatoare a acestor jocuri, con-
form indicatiilor date de firma construc-
toare.

Frina de picior se considerd bine
reglata cind se obtine frinarea completa
a autovehiculului la jumatatea cursei
pedalei de frinare. Cind se elibereaza
pedala, toate rotile trebuie sd se de-
frineze.

Una din verificarile cerute este legatd
de cursa libera a pedalei de frina.
Aceasta cursa, masuratd in dreptul
pedalei, este in general de 5—8% din
cursa totala a pedalei de frinare (fig. 1).
Ea se masoara cu o rigleta, dupa'ce in
prealabil s-a verificat dacd nu cumva

Un acumulator prin descéarcare isi
micsoreaza densitatea electrolitului.
S-a constatat ca o reducere cu 0,01 a
densitatii corespunde cu 0 micgotare a
capacitatii acumulatorului cu 5—6%.
In tabel se dau caracteristicile electro-
litului pentru diferite situatii ale acu-

mulatorului:

15,7+17,7
19,822
24—29,7
31,5+33,5

treaca de 5 s. Pentru ca contactele
aparatului sa nu se arda se conecteaza
mai intli la bornele elementului unul
din bratele furcii, apasindu-se puternic,
si apoi si celdlalt brat. Dupa masurare,
virfurile voltmetrului se sterg cu o
cirpa Tnmuiatd in ulei. Nu se verifica
acumulatorul mai mult de o data pe
luna.

Nu putem incheia fara sa amintim
si de principalele defectiuni ale unei
baterii de acumulatoare: autodescar-
carea si sulfatarea.

Autodescércarea are loc cind nu se
utilizeazad timp indelungat o baterie
de acumulatoare, datorita impuritatilor
din placi sau din electrolit, care conduc
la formarea in placi a unor pile sau
elemente galvanice. Odatd cu marirea
temperaturii, procesul de autodescar-
care creste: la 40° C autodescéarcarea
este de 2—3 ori mai accelerata decit
la 20°C. In mod normal, la 24 de ore,
o baterie isi micsoreazd capacitatea
cu 1-—2Y%.

Sultatarea placilor se produce cind
bateria ramine un timp mai indelungat
partial sau complet descarcata. Prin
sulfatare se reduce capacitatea bate-
riei si se mareste rezistenta electrica.

De aceea, pentru evitarea acestul pro-
ces, este necesar ca bateria sa fie in
permanenta inc¢arcata (peste 50—60%).
De asemenea, pentru prevenirea sulfa-
tarii si pentru regenerarea masei active
nefolosite in descarcarile partiale, este
bine ca trimestrial, sau cel putin o data
pe an, sa se facd un ciclu de descar-
care-incdrcare. Descéarcarea se face
lent, cu un bec de mica intensitate.

—-"..4-’-‘\

pedala se freaca de covor sau de garni-
tura de cauciuc prin care trece prin
podea axul pedalei.

In cazul cind nu corespunde, la fri-
nele cu actionare hidraulica, folosite la
autoturisme (schema este indicata in
fig. 2), se regleazd cursa liberd prin
modificarea lungimii tijei de impingere
a pistonului pompei centrale.

In cazul frinelor cu saboti, intre saboti
si tambur trebuie sa existe un anumit
joc, a carui valoare este indicatd de
fabrica constructoare. Daca nu exista
acest joc, ca urmare a blocarii pistoane-
lor in cilindrii de la roatd, a arcurilor
slabe sau rupte ale sabotilor, a unui
reglaj gresit sau cind se uita frina de
mina trasa, mecanismul de frinare se
incalzeste foarte mult si se poate de-
teriora. Un joc prea mare reduce efica-
citatea sistemului de frinare.

Reglarea se face dupa indicatiile uzi-
nei constructoare, de exemplu, la M-461
se procedeaza astfel:

— se demonteaza roata;

— se desface capacul care acoperé
fereastra de vizitare de pe tambur;

— se desfac piulitele de asigurare si
se rotesc suruburile de reglaj pina se
obtine un joc de 0,7—03 mm intre
sabot si tambur. Jocul se verificd in
trei puncte cu o lama calibrata la capete
si la mijlocul sabotului. Este de dorit
ca jocul minim sa fie la partea inferioara
a garniturilor;

— se string piulitele de asigurare a
suruburilor de reglaj si se monteaza
capacul din tambur si rotile.

Dupa reglare se face o proba de fri-
nare, urmarindu-se ca toate rotile sa

VOLTMETRU
CU FURCA

frineze la fel si s& nu se incalzeasca
tamburul unei roti.

La masinile prevazute cu frine disc
(«Dacia» 1100, «Renault»-10 etc.), fri-
nele au un dispozitiv care regleaza in
mod automat jocul dintre placile de
frictiune si disc. Valoarea acestui joc
este limitata la 0,7 mm.

Uneori, cind se apasa pe pedala de
frinare, se obtine o frinare slaba si apare
senzatia existentei unui resort. Dintre
diferitele cauze care pot duce la aceasta
comportare, mentionam existenta aeru-
lui sau a vaporilor de lichid din insta-
latie, racordurile flexibile care se dilata
cind se apasa pe pedala, sabotii de frina
gresit centrati sau deformati etc.; cea
mai frecventa este prima.

Pentru scoaterea aerului din sistemul
de frinare se procedeaza astfel:

— se curdtd capacul orificiului de
umplere al rezervorului si se umple

acest rezervor cu lichid de frina de ace-
lasi sort cu cel existent in instalatie;

— se curata de praf si noroi ventilul
de evacuate a aerului de la cilindrul de
frina de la roata din spate, din dreapta
(se scoate capacelul de cauciuc sau se
desurubeaza dopul filetat):

-— Se insurubeaza (tig. 3) un stut pre-
vazut cu un furtun de cauciuc, cu o lun-
gime de 350—400 mm. Capatul liber al
furtunului se introduce intr-un vas de
sticld, umplut pe jumatate cu lichid de
frina;

— se deschide cu 1/2—1/4 de turd
ventilul de aerisire;

— Se apasa brusc pe pedala de fri-
nare si se lasa apoi sa revina inapoi,
lin. Din capatul furtunului introdus in
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vas ies bule de aer (vapori). Operatia
se repeta pina cind nu mai apar bule
de aer,

— tinind pedala apasata, se inchide
ventilul de aerisire, se desurubeaza
stutul cu furtunul de cauciuc si se pune
dopul sau capacelul din cauciuc (fig. 3).

In timp ce se scoate aerul din sistem,
se urmareste nivelul lichidului din re-
zervor. Nu este permis ca rezervorul
sd se goleasca complet, deoarece in
acest caz intra din nou aer in instalatie.

19—
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Introducerea unui asemenea amplifi-
cator mareste sensibilitatea s1 selectivi-
tatea, imbundtidteste raportul semnal/
zgomot, reduce influenta antenel asupra
acordului s1 atenueazd radiatiile prin
antend ale oscilatorulu1 local.

Partea de intrare in amplificator, res-
pectiv cuplajul antenei, fiind tratati in
numdrul trecut al revistei, vom insista
acum numai asupra pﬁrm de i1esire si

a cuplajului cu etajul mixer. In cazul
etajulm cu tub electronic, sarcina etaju-
lui poate fi cu circuite cuplate aco.date
sau cu sarcind neacordati.

La schema dm fig. 1, cuplajul prin in-
ductantd mutuald permite si se varieze
factorul de transfer prin variatia cupla-
jului intre bobine, putindu-se in felul
acesta sid se obtind on o amplificare
maximd, ori o selectivitate optima.

In schema din fig. 2, sarcina etajulu
este o bobina de soc s1 pentru a nu deza-
corda circuitul oscilant, carc se mon-
teazd in grila etajului urmaitor, induc-
tanta socului trebuie si fie de cel putin
15—20 de or1 mai mare decit inductanta
circuitului acordat. De obicel, in aceste
etaje se folosesc pentode, amplificarea
fiind determinatd de relatia A = SZa,
in care S este panta tubului, 1ar Za
impedanta circuitului de sarcind.

La montajele cu cuplaj inductiv am-
plificarea depinde s1 dc¢ inductanta mu-
tuald dintre infasurari.

A = SZa—l\g in care M = K\/Lle;

coeficientul K are o valoare medie
gg=8L2D.

Cind constructiv sint impuse anumite
circuite oscilante, amplificarea etajului
poate fi maritd numai prin folosirea
unor tuburi cu pantd foarte mare. Pini
nu demult, valorile obisnuite pentru
panta tuburilor crau de 1,4-2,5 mA/V;
actualmente, se construiesc frecvent tu-
bur1 la care panta poate avea 14-22
mA/V. Totusi amplificarea etajului nu
poate fi maritd mult, din considerente
de stabilitate.

Constructiv se vor lua maximum de
precautn pentru separarea circuitelor
de intrare fatd de cele de iesire, intrucit
ambele lucrind in aceeasi frecventi, eta-
jul poate autooscila.

Daca amplificatorul are mai multe
etaje, amplificarea totald este egald cu
produsul amplificidrilor etajelor (cind sint
folosite tuburi electronice). Amplifica-
toarele de radiofrecventd echipate cu
tranzistoare constructiv diferd de ampli-
ficatoarele echipate cu tuburi. Un astfel
de amplificator este prezentat in fig. 3
si este tipul cel mai raspindit. Antena se
cupleazi la circuitul acordat printr-un
condensator de valoare micid (10 pF)
tocmai ca acordul circuitului sd nu fie
influentat de parametrii antenel.

Intrucit impedanta de intrare a unui
tranzistor este micéd, cuplajul circuitului

de intrare citre bazi se face pe o priza
a bobinei, altfel circuitul ar fi puternic
amortizat, factorul de calitate ar fi mult
redus si implicit selectivitatea.

Sarcina etajului este aperiodicd, adici
in locul unui circuit oscilant este mon-
tati o rezistentd de 1 kQ. Stabilitatea
termicd este asigurata de grupul RC
montat in emitor.

Dezavantajul acestui sistem de ampli-
ficator constd in faptul ci, existind doar
un singur circuit acordat, selectivitatea
si atenuarea frecventei imagine nu sint
mai mari ca la un receptor fird ampli-
ficator de radiofrecventd, singurul sdu
aport fiind ameliorarea sensibilitatii.

Un etaj cu sarcind acordata este pre-

zentat in fig. 4. La intrare, cuplajul cu
tranzistorul se face inductiv, prmtro

infisurare a bobinei cu putine spire. In
colector este montat tot un circuit acor-
dat, 1ar cuplajul cu etajul urmditor se
face tot inductiv.

Acest gen de amplificator este folosit
numai in gama undelor scurte, asigu-
rind, pe lingd o substantiald amplifi-
care, $l selectivitatea doritd. In general,
acoperirea gamelor de frecvente recep-
tionate fiind destul de ingusti, circuitul
acordat (ca sarcind) este indicat a fi
montat in radioreceptoarele pentru tra-
ficul de radioamatori.

Receptionarea emisiunilor SSB impu-
ne chiar utilizarea a doud circuite acor-
date la intrare, cuplate foarte slab intre
ele, 1ar ca sarcind tot doud circuite
acordate sau douad etaje amplificatoare,
ambele cu sarcini acordate, separarea a
doud stati1 vecine cu emisiuni SSB fiind
o operatie destul de dificili. In tehnica
undelor ultrascurte toate receptoarele
superheterodind sint echipate cu ampli-
ficatoare RF, dar acestea vor fi1 prezen-
tate separat.

Spre exemplificarea unel constructi
de amplificator de radiofrecventd, pre-
zentdm in fig. 5 o parte din schema ra-
dioreceptorului «Riga»—10. La intrare,
semnalul din antend este cuplat induc-
tiv, deci fiecare gami are o infisurare
in acest scop. In plus, gamele undelor
medii s1 lungi au cite doud circuite
acordate (la intrare). Sarcina etajului
este formatd din circuite acordate pe
unde scurte pentru marirea selectivitatii.

Acest lucru s-a putut realiza intrucit
ecartul de frecvente pe aceste game este
destul de redus. In unde medii si lungi,
sarcina etajului amplificator de radio-
frecventd. este aperiodicd, formatd doar
din rezistenta R 7 cu valoarea de 22 k).

Pentru atenuarea semnalelor cu frec-
venta egald cu cea a semnalulmi de
frecventd intermediard, in anodul tubu-
lu1 6 K 3 este montat circuitul rezonant
derivatie L 13 C25. La rezonantd, impe-
danta acestui circuit fiind foarte mare,
atenueazid puternic semnalele perturba-
toare.
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Radioconstructii
pentru incepatori
® Radioreceptorul superhetero-
dina
® Amplificatorul de radiofrecventa
CO-YO

@® Emititor MA in 144 MHz
@ Radioreceptor O-V-3

Laboratorul electronistului
® Construiti-va un osciloscop
@ Determinarea parametrilor in-

ductantelor
@® Capacimetru

- De la cititorii revistei

@ Traforaj electric

@® Polizor de mina
® Indicator.de supraincircare
@® Sortarea tranzistoarelor

Autodotarea laboratoarelor
si atelierelor scolare

@ Mijloace tehnice pentru imbuni-
tatirea procesului de instruire

Tehnium-revelion

Sport si tehnici

@ Statii de telecomandi

@® Tir electronic
@ Monitor CW

Fototehnica

@ Reproducerea cu aparate ne-
reflex

A-uto-mgto

@® Bateria de acumulatoare

{ ] Frmele

. @ Arta aﬁ;- Jocui frumos
- @ Lumina si culoare

- Tehnium-magazin

@® Automatizari pentru pomul de
iarna

@ Cuvinte incrucisate
@ Actualitatea cosmonautici

@ Stiti sa calculati?

- @ Filatelie

Radioservice

® Posta redactiei
@® Consultatii TV
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Ne-am mutat de curind intr-o noua locuintda, sau ne
propunem, poate, sa transformam, printr-o mai inspirata
asezare a mobilei, printr-o redistribuire a surselorde lumina,
vechiul nostru apartament. in ambele situatii vom reflecta,
fireste, asupra mobilierului pe care vrem sau nu sa-l pas-
tram, sa-l investim cu o noua functionalitate, sa-l innoim...
prin intermediul unor elemente de culoare, printr-un plus
(un accent) de lumina. De unde si de la ce vom incepe?
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O originald noptierda glisanta — pe
4 rotile — cu o tija verticala (preferabil
metalicd) pe care pot culisa 2—3 |ampi,
cu directionari absolut functionale.

O fereastra cu multe ochiuri drept-
unghice, mici, poate aspira — vezi
foto... — la o tratare... «grafica» amin-
tind de vitralii. Dar un penel inspirat
ar izbuti mult mai mult decit aceste
folii desenate, lipite...

Si care sint—dincolo de asa-zisa «inspiratie de moment» —
criteriile si exigentele, prin excelenta obiective, ale vieti
rationale, moderne? Gradul de cultura si civilizatie — ele
ment decisiv pentru felul de a fi si a gindi al omului 74 —nt
afecteazd in fond si tot ceea ce consideram a fi insumatol
(estetic si functional) — conceptul de confort? Randamen:
tul oricidrei activititi creatoare — direct lucrative, de stu:
diere, de conceptie — este girat, in fond si de modul in care
ne organizidm odihna, timpul liber, de priceperea (expe-
rienta si... arta) de a ne organiza cit mai placut locuinta,
contextul si ambianta de fiecare zi, intr-un cuvint: caminul.
Nu intimplator, in absolut toate documentele progra-
matice ale devenirii noastre in timp — larg dezbatute in
aceasta perioadd — se pune un accent deosebit pe ridi-
carea bundstarii materiale si spirituale, pe organizarea si
crearea conditiilor optime pe care le implicad odihna, viata
de familie, petrecerea timpului liber. De aici pornind, un
plus de argument intre a discuta, cu maxima concretete,
diversele criterii si exigenta ale vietii rationale, moderne,
multiplele elemente, simple dar, deseori, uitate, care pot
influenta pozitiv ambianta locativa, confortul.

B A r‘-::.,:j_‘t-_‘;'.

DRI




]_ Baia si bucataria par sa solicite cu pre- L

i cad®re culoarea... Solutia? Mai intii, placi e §
o e — de Wianta colorate (au si aparut in comert), e
TR ; iar in al doilea rind, un mobilier — cel de L .

| " bucétarie, neaparat — vopsit in culori vii. T e
________ - O originald punere in valoare, tot prin W -
o :; integmediul culorii, a unei «treceri» dintr-o S ;:
= o '-' cafgera intr-alta... Mocheta, draperia, tapetul, S

| deplin armonizate, suplimenteazd efectul. i
PR R SRS

1 . b Un vestiar... Cercuri concentrice, inspirat

i ' nuantate, si o sursd luminoasi centrald se
: ; corgtituie intr-un element de decor de certa

| o - 3 originalitate. Secretul insd raimine impresio-
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Experientele au fost cate-
gorice: o ambianta locativa in-
corect luminata afecteaza di-
rect— evident, negativ— com-
portamentul si dispozitia psi-
hica; o abundentda de griuri
in colorit, in egald masura,
accentueaza starea de obo-
seala si scade simtitor randa-
mentul obisnuitelor activitati
casnice. Solutia? lluminarea
corecta a incaperilor, dar, mai
ales, iluminare... nuantata,
diferentiata, in stare sa puna
in valoare mobilierul, sa creeze
— in interiorul acelorasi ca-
mere — ambiante distincte.
Doua-trei surse de lumina lo-
cale, de mai mica intensitate
(fiecare in parte) se dovedesc,
aproape fara exceptie, mult

nanta armonie coloristica.

O lampa de birou, de felul celor folosite de proiectanti la iluminarea

plietei. Dar elementul decisiv al acestui «colt de lucru» il constituie,
um observati si dv., «cadrajul» coloristic, liniile de verde, galben si

negru care par sa-l delimiteze.
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INFLUENTERZA UDIHNA®

Ing. DOREL DORIAN

mai avantajoase decit o obis-
nuita lustra, centrald, de plafon.
Veiozele, lampile de birou, lam-
pile directionate functional,
lampile-reflector — dincolo
de faptul ca le vom folosi suc-
cesiv, economic —schimba ne-

intrerupt ambianta, oferindu-ne
lumina cea mai buna pentru o

activitate sau alta. Abajurul,
dar, mai ales, forma si «linia»
acestor lampi de birou contri-
buie si ele in mod decisiv la
constituirea unui  «decor»
agreabil. Dar lumina nu poate
fi desprinsd de colorit... O
iluminare inspirata, fintr-un
context coloristic viu, solici-
tant. sau, dimpotriva, odihnitor,
ne poate incita spre studiu,
lectura, discutii si, respectiv,

repaus, liniste, somn.
Specialistii in decoratiuni in-
terioare recomanda, de regula,
alegerea unei culori fundamen-
tale — in acord cu mobila si
tapetul — si utilizarea apoi, cu
efecte foarte interesante, a di-
verselor nuante ale culorii de
bazi. In camerele de zi, ca si
in cele rezervate conulor “e
folosesc, dimpotriva, asocieri
coloristice vii, mai putin «cla-
sice», uneori chiar cu anumite
violentari ale obisnuitului. Deo-
sebit de interesant este si fap-
tul c&, intr-o tot mai mare ma-
surd, noul colorit — viu —
afecteaza si incaperile auxilia-
re: bucéataria si baia, terasa
(dar despre toate acestea, foto-
grafiile alaturate, speram, o sa
izbuteascd sa va spuna mai

mult). Un ultim aspect: folosi-
rea tot mai insistentda a moche-
telor colorate, a pernutelor fan-
tezi, a draperiilor interioare,
a unor decoratiuni de perete —
nu neaparat tablouri— in stare
sa invioreze mult o ambianta,
uneori chiar si in pofida mobi-
lierului. Dar toate acestea re-
clama, inca o data, si o ilu-
minare corespunzatoare. Or,
in acest domeniu, mai mult
decit recomandarile teoretice,
se dovedesc utile sugestiile
practlce Sl... eXperlenta dv.,

incercarea «pe vium. Incercatl
deci si comunicati-ne rezulta-
tele (si concluziile) la care ati
ajuns. Cu schite, desene si —
atunci cind nu va este prea
greu — cu 2—3 fotografii. As-
teptam scrisorile dv.!




14 BECURI 18V

5 BEGURI 6,3V

ORIZONTAL: 1) Unul dintre pionierii prelucrarii
petrolului care construieste la Rifov, linga Ploiesti,
prima rafindrie de petrol din tara noastrd (a treia din
lume). 2) Fluviu peste care inginerul Anghel Saligny
a construit intre 1890—1895 un important pod, care
la acea vreme era cel mai lung din Europa si al treilea
din lume — Gaz cu miros caracteristic, un agent oxi-
dant puternic, folosit in trecut la sterilizarea apei.
3) Fructe — Aliaj al fierului cu carbonul, folosit de
Anghel Saligny in locul fierului pudlat la construirea
podului de la Cernavoda (pl.). 4) Arbore cu lemn tare
— Taind. 5) Succes — Amalgamatii in vechea chimie.
6) Unul din pionierii aviatiei romanesti care in jurul
anului 1900 propune «un nou balon dirijabil de forma
sferici, cu un sistem de propulsie din douad elice» —
in sunt! — Leon Briileanu. 7) in vagonete ! —Care

luceste, reflectind lumini multicolore. 8) Insdilatd —

Atom sau moleculd care are un exces de sarcina elec-

trici de un anumit semn. 9) Curent(abr.) — Deamna~

(abr.) — Doui sute! 10) Om de stiintdromdn (n. 1905),
speclallst in mecanica fluidelor, prometorul introdu-
cerii in tara noastra a incercirilor pe modele hidraulice.
11) O jumitate de tona'>— La' mtrau n rafindrie! —
Clasi (abr.). 12) Miner din, Sicirimb care la sfirsitul
secolului al XVlll-lea concépe $i construieste o masina
de spilat minereul adus din galerii (Munteanu) — Elev
al lui Bacaloglu, cel care conduce pentru prima data
o catedri de electricitate la Universitatea din Bucuresti.
13) Inginer (1866—1959), unui dintre cei mai valorosi
energeticieni romdni, autor al unor descoperiri de
valoare mondiala — Organ de legatura intr-un sistem
tehnic.

VERTICAL: 1) Renumit geolog roman, intemeieto-

ing. . MIHAI

La cadrul simbolic festiv al pomului de
jlarna si-au adus contributia imaginatia si
priceperea parintii si copiii, artistii si de-
coratorii, iar actualmente chiar specia-
listii in electronica.

De la simple impodobiri cu globuri si
stelute, ghirlande si artificii, o iluminare
feerica, combinata cu jocuri de lumini si
chiar cu sunete onomatopeice, sint acce-
sorii moderne ce completeaza in mod
adecvat atmosfera de basm si sarbéatoare.
In cadrul familial, constructorul amator
va cauta de fiecare data noi sisteme si
montaje de automatizari, insistind cu pre-
cadere asupra iluminarii.

Prezentam cititorilor nostri citeva su-
gestii simple, cu posibilitatea de realizare
chiar si de cei mai putin experimentati
constructori amatori- (si cu posibilitati
materiale modeste).

O ghirlanda cu becuri, alimentata direct
de la reteaua electrica de 220 V este pre-
zentata in fig. 1. Se vor conecta in serie
14 becuri de 18 V/0,1A. Alimentarea de
la priza se face cu un cordon bifilar, apoi
legatura intre becuri cu sirma de co-
nexiuni izolatd in pvc. Toate punctele de
interconexiune vor fi izolate cu banda
izolatoare. Becurile pot fi fixate in socluri
sau pot fi interconectate prin sudarea
firelor. Cine poseda un transformator de
la un aparat de radio, la infasurarea de
6,3 V poate conecta circa 5 becuri de
6,3 V/0,3 A (fig. 2).

rul stiintei solului in tara noastra si realizatorul primei
hirti a tipurilor de sol din Romania — Teavd. 2) Cel
mai de seamd cercetitor roman in domeniul chimiei
petrolului, inventatorul unui procedeu de rafinirie
selectiva a petrolului cu ajutorul bioxidului de sulf
lichid — Nume masculin. 3) Fizician romdn, cunos-
cut pentru contributia sa in domeniul electricitatii si
fizicii razelor X, constructorul unui electroscop care-i
poarti numele — Sandu Dumitru. 4) Vine pe la gene
— Separat in prima faza! — Inginer romdn, cerceta-
tor competent al istoriei cdilor noastre feroviare.
5) Cadd! — Inginer roman, autorul unei inventii teh-
nicé de ameliorare a lignitului, procedeu prin care se
ridici simtitor puterea caloricd a acestui tip de car-

bune, prin reducerea continutului de apa — La iesire
din uzind! 6) Riu in U.R.S.S. — Greutdti marcate in-
‘trebuintate la cintdrit — A circulat pentru prima data

pe pamintul patriei noastre in 1856, intre Oravita si
Buzias. 7) Istoric romdn contemporan (Vasile) — Ingi-
ner roman (1848—1925), care a indrumat §i proiectat
construirea unor locomotive cu performante ridicate
pe vremea sa. 8) In urma trenului! — Mari unititi
industriale. 9) Sursi energetici a unor mori de pe
teritoriul patriei noastre — De unul singur (fig.). 10)
Oras pe Valea Prahovei unde Anghel Saligny constru-

ieste primul pod de cale ferata din beton simplu —
Cutie! — Gramezi de fin. 11) Asa cum trebuie, si fie

— Localitate in Panama — Nicolae Jianu. 12) Insuld in
Dodecanez — Inginer roman, primul din lume care a
obtinut acetilena din gaz metan, brevet inregistrat
apoi in 42 de tiri (Martin) — Tara care aldturi de
Rominia a brevetat noul sistem de foraj al lui lon
Basgan.

In fig. 3 apare o instalatie automati de
alimentare a doua ghirlande.

Din transformatorul T in secundar se
conecteaza o punte redresoare, din care
primeste alimentarea releul R. Condensa-
torul C, in paralel pe bobina releului,
creeaza constanta de timp de basculare.
Alimentarea celor doua ghirlande se face
prin contactele 3 si 5 din contactul mobil
4. Valoarea condensatorului C este cu-
prinsa intre 100 si 1 000 uF.

Releul R poate fi de 12 sau 24 V si in
functie de el se va stabili tensiunea redre
satd. Puntea redresoare este de tipu
B 30 C 400. O schema cu doué relee pentru
alimentarea a 4 ghirlande cu becuri este
prezentatd in fig. 4. In schema au fost
prezentate releele si modul lor de inter-
conexiune, alimentarea fiind identica cu
cea din fig. 3.

Sistemul de comutare automata a be-
culetelor poate include chiar si tranzis-
toare. Asa, de exemplu, circuitul bascu-
lant din fig. 5 utilizeazad doua tranzistoare
obignuite pnp, alimentate la 9 sau 12 V.
Din cele doua potentiometre de 10 k Q1 si
90 k() se stabileste timpul de basculare.

Montajul poate fi realizat si cu tranzis-
toare npn, dar in acest caz se vor schimba
conexiunile condensatoarelor si ale bate-
riei de alimentare.
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® Analiza indeplinirii activitatilor
programate pentru anul 1974 in scopul
pregatirii expeditiei spatiale sovieto-
americane «Soiuz-Apolloy, care va a-
vea loc in iulie 1975, a putut constata ur-
matoarele: a) au fost realizate, testate si
au primit certificatul de omologare
(pentru indeplinirea principalelor ce-
rinte) adaptorul universal si sistemul
«androgin» de cuplare-decuplare; b) au
fost efectuate toate intilnirile de lucru
ale echipelor de astronauti; ¢) pregati-
rea membrilor echipajelor la simula-
toarele celor doua nave a fost termi-
natd in proportia stabilitd; d) noul tip
de nava sovietica modificatad a dat re-
zultatele scontate si verificate cu ocazia
lansarilor «Soiuz»-14 si 15; e) insusirea
terminologiei de specialitate in ambele
bi de catre membrii echipajelor s-a
esfasurat conform programului; f) nu
au aparut modificari si decalari care
sa afecteze termenul de 15 iulie pentru
start.

® Interconditionarea  programelor

-——«Spaeeljb» si «Space Shutle» (na-
veta cosmica) devine tot mai evidenta.
Companiile vest-europene angrenate
prinp_contracte cu NASA, la realizarea

i slemente dispozitive sau sisteme
hponenta marelui laborator spa-

it interesate in insusirea pro-
Hui de zboruri ale navetei spatlale

Mi
te]i]

de cele false.

(urmare din pag. 11)

punctaj 5.

ifloace
nice

sorul poate schimba butonul bipozitio-
nal in pozitia P, iar elevul va ciuta,
prin incercidri (dacid astfel nu a reusit),
sa distingd corect propozitiille adevirate

Aparatul. permite examinarea elevilor
si in alte variante. De exemplu, daci
dintre propozitille propuse sint adeva-
rate doar 4, atunci profesorul, dupid ce
a ordonat cele 4 propozitii dupd punctaj,
poate programa pe rindul 1, propozitia
de punctaj 1; pe rindul 2, propozitia de
punctaj 2; pe rindul 3, propozitia de
punctaj 3; pe rindul 4, propozitia de

punctaj 4 pe rindul 5, propozitia de
punctaj 5.
Pent elevi se ivesc cazurile:
12344=nota 10
12344=nota 9
12344=nota 8
12344=nota 7
123 4 si 4 =nu primeste noti
12344=nu pruneste nota.

In cazul in care numai trei propozitii

sint adevdrate, atunci programarea sc¢
poate face astfel: pe rindul 1, propozitia
de punctaj 1; pe rindul 2, propozitia de
punctaj 2; pe rindul 3, propozitia de
punctaj 3; pe rindul 4, propozitia de
punctaj 4; pe rindul 5, propozitia de

tional. Este evident, deoarece plasarea
pe orbita, asigurarea dotarii si a adu-
cerii (readucerii) echipajelor de pe
«Spacelab» se va efectua cu ajutorul

«navetelor cosmicen.
® Programul de dezvoltare a rache-

tei lansatoare de sateliti «Avioane» se
destasoara in mod corespunzator, res-
pectindu-se graficul prealabil stabilit,
au declarat oficialitatile care raspund
de acest program.

® In anul 1975 se prevede, in afara
zborului «Soiuz-Apollo» (care va po-
lariza atentia intregii lumilsi a lansarilor
de sateliti artificiali, noi lansari de nave
automate, spre Marte si Venus, precum
si, probabil, continuarea trimiterii unor
statii automate sovietice spre Luna.

Pentru elevi se ivesc cazurile:

1.2.3.3.3 = nota 10

1.23.33 =nota 9

1.2.3.33 = nota 8§

1.2.3 = nu primeste noti.

Referitor la obiectia ci elevul ar putea
obtine note apdsind la intimplare pe
butoane, facem observatia c¢ci in cazul
unui aparat cu caracteristica m = 5 si
n =12 pentru ca elevul si obtini in-
timplédtor cel putin nota de trecere, pro-
babilitatea este 1,29%.

Pentru a obtine o notid de cel putin 6,
probabilitatea este de 1%, iar pentru a
obtine nota de cel putin 8, probabilita-
tea este de aproximativ 0,6%.

Pentru un aparat cu caracteristicile
m = 5 §i n = 15, probabilitatea ca elevul
sd obtind intimplitor cel putin nota de
trecere este de 0,47, iar pentru a obtine
notd de cel putin 7, probabilitatea este
mai micad de 0,3%.

Mentiondm cd in cadrul cercului de
matematici al elevilor anulu III S,
1973/1974, Liceul nr. 2 Rosiorii de Vede,
s-a construit un aparat in genul mai sus
expus, avind caracteristici n=9 s1 m=3,
(schema II).

Este bine si intelegem ci in locul in-
trerupdtoarelor putem folosi fise. De
asemenea subliniem cd aparatul con-
struit pentru doi elevi poate fi multi-
plicat pentru o clasi de elevi. El este
de dimensiuni aproximative de 50 x 50 x
30 mm si poate fi asezat pe banca a
doi elevi.
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® La turatia de 100 rotatii/secundi, o
maslna electrostatica, dupd 50 de rotatii,
incarca un condensator cu capacitatea de
10uF la tensiunea de 1 000 V. Care a fost

curentul debitat si ce putere a produs
masina?

® Circuitul din figura aliturati se ali-
menteaza cu tensiunea de 100 V. Ce canti-
tate de electricitate se acumuleazi in

1uF?

condensatorul C =

® Un circuit de comandai este alimentat
dintr-o sursa cu t.e.m. de 40 V.

Elementul de executie are o putere de
100 W si functioneaza cu tensiuneade 20 V.

Legatura intre sursa si consumator se
face printr-un cablu bifilar cu rezistenta
de 40).

Patrunderea prafului si a umezelii, din
cauza deteriorarii izolatiei, la jumatatea
cablului, se traduce prin cresterea curen-
tului debitat de sursa si in acest caz instru-
mentele vor indica 8 A.

Sa se calculeze curentul prin rezistenta
parazita si puterea consumata de aceasta
rezistenta.

..............

Ay

........

.....

OCROTIREA NATURII

tulate
dintr-o frumoasi serie de mﬁrt:l
ca tema «floray. ;
cu rare, deosebite, care
niul floricol al tirii pneastre

nervoca (pesmé, mituri), 20+

Cele 6 valon ale noii emisiumi filatelice inti-
«Ocrotirea naturii — Flori» _fac parte
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Motitaianu Marin — Maglavit, jud. Dolj

Se poate folosi schema electrici §i cu un cap
pentru 4 piste. Nu va faceti griji, orice motor de
magnetofon este bun.

Ing. Alhu Horia — Cluj;Pompiliu Dinescu-YO7
AUT! ing. D. Codﬁn.s — Pitest1; ing. D. Dévi-
ricu — Craiova; ing. N. Dobrescu — Bucuresti;
dr. L. Bologh — Timisoara; Babuti Gh. — Bucu-
resti; Muresanu David — Blaj; Sava Ilie — Slo-
bozia; Savin Vasile — Galati
Materialele trimise de dv. au fost retinute pentru
o eventuald publicare.

Balogh Csabo — Deva

Asteptam matenalul promis spre publicare.
Budaldi Marian — Bucuresti

Ne puteti trimite $1 alte constructu ale dv. Ul-
timul material sosit la redactie nu intruneste
calitiatile de publicare.

ing. Ardeleanu Laurentiu — Roman

Condensatorul de 20 u#F se conecteazi cu borna
minus la colectorul tranzistorului T3, asa cum

apare in schema. Desigur, si OC 26 pot fi fo-
losite. Alegeti din revistd orice schemid de re-
Jdresor pe care o doriti.

Stirbu D. — Suceava

Nu vad sfatuim sd depanati singur aparatul.
Apelati la serviciile unui specialist.

Savu Dan — Constanta

Instalatia electricd de pe bicicletd depiseste pu-
lerea obignuitd a unui dinam, deci renuntati la
ea. In rest, la multiplele intrebiri despre aparate
de radio §1 magnetofoane le puteti gisi raspunsul,
respectiv, cauza defectelor, consultind un spe-
cialist din localitate.
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bilitatea pe US este 300 uV, iar in UM 2,5 mV/m.
Tranzistoarele au echivalente in seria EFT din pro-

Truti Alexandru — jud. Timis

Aparatul fiind de productie industriald, nu cu-

noastem amadnunte de fabricatie.
Mocamu Gh. — Craiova

Am retinut sugestiile dv. si, in limita spatiului,
vom publica astfel de materiale. Condensatornl
la care vd referiti are inscris linga el litera n.
ceea ce inseamnd cid valoarea este exprimata

in nanofarazi.
Neagu Dan — Ploiesti;
Wehler Iuliu — Sibiu

Bobina L3 are 300 de spire iar L4 are 100 de spire.

Lepadatu Eugen — jud. Prahova

Numal o cooperativd specializatd vid poate re-

para radioreceptorul.
Grigoriu Constantin — Rimnicu -Vilcea

In numérul 10 al revistei «Tehnium» am publicat
x50 W. Neutilizind trans-

un amplificator de 2:
formatoare, va mdlcém aceastd schema.
Popescu Tudor — Bucuresti

Verificati starea pieselor din montaj. Eventual,

inlocuiti-le.
Hreharciue Costel — Roman

Modul de manipulare s1 exploatare este indicat

in prospectul fiecidrm1 aparat.

Magareatd Petre — Turnu Magurele

Puteti construi orice preamplificator publicat in
revista noastrd. In rest, nu modificati nimic.
Comhei Paul — Caracal

Asteptdm alte materiale, cele trimise sint ne-
publicabile.

Marconescu Victor — Lugoj

Raspuns la toate intrebdrile dv. gisiti dacid veli
consulta colectia revistei «Tehnium»-1974.
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Construnt in R.P. Bulgaria, radioreceptorul ECHO 2
face parte din aparatele de gabarit redus si este destinat | 2. | $F7%
a receptiona emisiunile radiodifuzate cu modulatie de |y
amplitudine in gama undelor medii si scurte.

In gama undelor medii se utilizeazd antena de ferita,
lar in gama undelor scurte antena telescopica.

Radioreceptorul este echipat cu sase tranzistoare |
si 0 dioda debitind la iesire o putere de 100 mW pe o
sarcina de 4 Q0 (difuzorul).

Valoarea frecventei intermediare este 455 kHz, sensi-

f/JF

Racu Dan — Vaslu:
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sonsultatie IV

Vasilescu Petre — Radauti

Fenomenul la care va referii provine din
baleiajul pe cadre, si anume din etajul final.
Se observda pe ecranul televizorulmm o zona
neagrd in partea de jos, apol o banda foarte lu-
minoasa, latd de 4 -8 cm, dupd care ecranul nu
prezintd modificdri ale strdlucirii §i dimensiunii
imaginii.

Pe portiunea cu stralucire mare imaginea de
jos este ridicatd in sus § rasturnata.

Orice reglaj din butoane ramine fard rezultat.

Dacd se va madsura tensiunea de negativare
fixd pe grila de comandd a pentodei din etajul
final cadre, aceasta este mai mici decit normal
cu cel putin 50 -809%, sau, citeodatd, lipseste
definitiv.

Pentru remediere se verificdi redresorul de
negativare §i se inlocuiesc piesele defecte. De
cele mar multe ori, este defecta dioda redresoare.
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Prezentam un emititor pentru banda de 2 m, pilotat pe
cuart si avind o putere de 20 W, suficient de mare pentru a

putea realiza legaturi la peste 300 km.
Analizind schema electrica de principiu a acestui emitator,

observam ca se compune din 5 etaje distincte. Oscilatorul
foloseste trioda T1 (1/2 din ECC 88 sau similar) care lucreazi

in montaj Colpittz. Cristalul folosit poate fi de 4, 6 sau 8 MHz.
In anodul tubului T1 prin circuitul L1C4 se extrag armonicile
a 6-a, a 4-a, respectiv, a 3-a, corespunzitoare frecventei de
24 MHz.

A doua jumatate din tubul ECC 88 (T2) reprezintd un etaj
multiplicator de frecventd, respectiv un triplor cu circuitul
L2C2 acordat pe frecventa de 72 MHz.

Tubul T3 (EL 95) indeplineste in montaj functia de dublor,
circuitul L3C10 lucrind in frecventa de 144 MHz. Urmeazi
apoi etajul prefinal, echipat tot cu un tub de tipul EL 95 T4.
In etajul final este montat tubul T5, de tipul QQEO3/12.
La alegere se poate adopta pentru etajul final una din varian-
tele prezentate in fig. 1, 2 sau 3. Montajul din figura 1 este
cel mai simplu de realizat si respectiv de reglat; acordul
etajului se face prin variatia lui C21 si C 22 pentru maximum
de energie in antena.
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latie sa se plaseze la cca 1 m de emitdtor, pentru a evita pa-
trunderea curentilor de RF in partea de AF. Socul de modu-
latie este de fapt primarul unui transformator de iesire adec-
vat pentru tubul Té (EL 84 sau 6P14).

Redresorul este simplu, avind, de asemenea, un numir
relativ mic de piese componente.
_ Transformatorul Tr1 va avea o putere de aproximativ 25 W.
Infasurarea pentru alimentarea filamentelor trebuie si debi-
teze un curent de 4 A. Daca nu avem sirma, care poate debita
un curent de 4 A, se vor face douid infasurari cu sirma mai
subtire.

infisurarea de 9 V va fi bobinati cu sirmi de 6 0,5. Drose-
lul Dr 1 este din cele folosite in televizoare si nu va avea o
rezistentd mai mare de 40(1, el trebuind s3 suporte un curent

de aproximativ 200 mA. Dioda D1 este de tipul F 407 sau
similara.
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| MODULATOR
T o | | | ' i Modulatorul este échipat cu 3 tranzistoare §i un tub elec-
| ) Sk ) | R , e e i tronic. Tranzistoarele sint de tip obisnuit cu germaniu pen-
- SR T | B tru joasa frecventa.
e o AT X5 | R De retinut ca tranzistorul T1 se monteaza chiar in carcasa
- el S S R = Ll S microfonului impreuna cu condensatorul C36, C47 si R18
¥ e si astfel se evita aparitia semnalelor parazite, prin faptul ca
: tensiunea de AF care se culege la bornele lui R19 are un nivel
relativ mare.
» Montajul compus din T2, T3 si Té nu prezinta nici o parti-
| cularitate; se recomanda ca intregul amplificator de modu-
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Plasarea soclurilor tuburilor se va face conform datelor
din fig. 6; se va avea in vedere ca legiturile intre etaje de la
grild la anod sa fie cit mai apropiate unele fata de celelalte.
Bobina unui etaj se va monta pe cit posibil perpendicular
fati de bobina etajului urmator, evitindu-se astfel cuplajele
parazite. Terminalele tuturor pieselor se vor tdia cit mai
scurte, pentru a reduce inductantele parazite.

Pentru reglarea emititorului, care se face pe etaje, este
~ecesar un undametru cu absorbtie, care si cuprindd o banda
de frecvente de la 24 MHz la 144 MHz

Oscilatorul se regleazi actionind din circuitul L1C4.

Alimentarea etajului urmator nu se va conecta decit dupa
ce in anodul lui T1 se obtine tensiune de RF. Aceasta tensiune
va fi pusi in evidenti prin indicatia undametrului acordat pe
frecventa de 24 MHz. Pe mdsurd ce s-a acordat un etaj, se va
cupla apoi tensiunea anodica a urmatorului.

Pentru acordul etajului final se va folosi ca sarcind un bec
de 24 V/15 W, iar acordul cu antena se face folosind montajul
din schema reprezentati in fig. 4. D2 si D3 sint diode obis-
nuite cu germaniu pentru detectie §i acordul corect estc
indicat la deviatia maxima a instrumentului.

Modulatorul nu necesiti nici un reglaj deosebit. Nivelul
modulatiei ce stabileste cu potentiometrul semireglabil R26
(25 kD).

Tranzistoarele utilizate: T1 si T2 — EFT 323 sau orice alt
tip de 300 mW. Condensatoarele pentru decuplarea grilelor-
ecran si anodelor vor fi de tipul ceramic cu tensiunea de
lucru 1 kV. Condensatoarele de acord din anodele tuburilor
vor fi cu dielectric, aer sau ceramici. Condensatoarele de
cuplaj intre etaje sint de tipul ceramic. Soclurile tuburilor
sint de calit. Socul 1 este confectionat pe o rezistentd de va-
loare mare (0,5—1 MQ 1/2 W). Se bobineaza 200 de spire
cu sirma Cu-Em + M ¢ 0,1 mm.

Pentru constructia socurilor 2, 3 si 4 se foloseste sirma
Cu-Em ¢ 0,35, cu o lungime de 52 cm. Se bobineaza cu pas
logaritmic pe un suport de pvc cu ¢ 4 mm.

Reamintim ¢ tubul T1-2 este ECC 88, ECC 189 sau 6N3P.

Tuburile T3 si T4 sint identice, si anume E1 95, iar T3 este

8 QQEe3/12.

in modulator, etajul final este echipat cu tubul EL 84 sau
6P 14P.

Daci se vor respecta intocmai indicatiile, montajul de fata
este capabil si furnizeze o energie de RF de pina la 20 W,
ceea ce este suficient pentru legituri la 300 km si chiar mai

indepirtate. Mentiondm ci emititoarele construite dupa a-
ceasti schemi sint deosebit de eficace in orice fel de relief.
De exemplu, Y09 BC | lucreazi curent cu statii bucurestene

din QTH Rosiorii de Vede, stiut fiind ¢ aceastd localitate este
intr-o depresiune,avind in jurul ei dealuri. Irebuie sa mai

mentionam ci puterea etajului final al acestui emitator este
suficientd pentru exercitarea unui etaj de putere de 100 W,
etaj pe care il vom descrie intr-un numar viitor.

Carcass | Sopdtor | Lungimes | umar g0
? ¢ mm mm s
4 0,35 spird lingd spird 15
8 0,8 “ 12
8 0,8 S~ 4
8 1,0 15 2
15 1,5 —- 1
20 1,5 - 1,5
15 1,5 10 2
15 1,5 15 2 4+ 2
20 1,5 —- ]

10 1,0 20 3+3
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Recomandat pentru a fi construit in special de catre
radioamatorii incepatori, acest receptor de tipul cu reactic,
realizat de Petrisor Malachi din Tecucu.

Pragul de reactie se stabileste din tensiunea grilei-ecran
a primului tub electronic si poate fi reglat cu poteniiome-
trul P, cu valoarea de 100 kQ. Tubul T, este o pentoda
6K 7. 6J4, EF80 etc. Pentru fiecare gamia in parte circuitul
de intrare se schimbd, si anume se inlocuieste bobina cu
condensatorul trimer, lucru ce se poate realiza usor daca
pe sasiu se monteazid un soclu octal, iar bobinele se fixeaza
intr-un culot de tub electronic.

Datele constructive ale bobinelor sint indicate in tabelul
alaturat. Tubul T, este tot o pentodd, dupa care se mon-
teazd un tub ECL 82. Partea triodd este folosita ca ampli-
ficator de tensiune, iar partea pentodd ca etaj de putere.

Transformatorul de iesire se cumpird de la magazin
sau se confectioneazi astfel: pe un miez cu sectiunea de
4 cm? se bobineazi in primar 2 000 de spire ¢ 0,2, iar in
secundar 80 de spire ¢ 0,5. Cu acest receptor s-au ascultat
statiile W, JA, VK, EA, SP, LA etc.

Evident radioreceptorul se monteazi pe un sasiu metalic
din tabla de fier la care rigiditatea mecanicd are o deosebitd
importanta.

Tubul T, cu bobinele de intrare vor fi montate ecranat
fati de blocul de alimentare.

Lungime bobi-

Banda MHz |Nr. spire| Priza | Conductor ¢ | Carcasd ¢ naj mm




construiti-va
Osciloscop

Iing. NNDOBRESCU

Instrumentul cu o larga utilizare

in domeniul masurilor electronice

si in special in tehnica impulsurilor este osciloscopul catodic.
Prezenta acestui valoros instrument de masura
este atit in dotarea laboratoarelor specializate

cit si in iaboratoarele de educatie scolara.

Formele diverselor curbe caracteristice dintr-un
montaj electronic se pot determina foarte usor cu
ajutorul osciloscopului catodic.

Se poate astfel verifica caracteristica de frecventa
a unui amplificator AF sau se poate depana cu usu-
rintd un televizor, urmarind in diverse puncte formele
impulsurilor de sincronizare sau ale semnalului
de luminanta.

Caracteristici tehnice: diametrul ecranului —
¢ 80 mm, sensibilitatea pe verticala — 1 V/cm, ten-
siunea de alimentare — 220 V—50 Hz, frecventa
bazei de timp — 2¢ Hz—25 kHz.

Schema electrica este foarte simpla, utilizind trei
blocuri functionale: 1) amplificatorul pe verticala Y;
2) baza de timp, amplificatorul semnalului sincro si
amplificatorul pentru baleiaj exterior; 3) alimentato-
rul si circuitele de alimentare ale tubului catodic.

Amplificatorul pe verticala utilizeaza tubul ECC 82.
Reglajul continuu al amplificarii se face cu ajutorul
potentiometrului P1 si are la intrare un atenuator
1/10, iar prin utilizarea unei sonde atenuatoare se
poate obtine o atenuare de 1/100, desi sensibilitatea
amplificatorului este mica si nu reclamé atenuari
deosebite.

Acest amplificator se construieste separat pe o
placuta de circuit imprimat si se ecraneaza (in spe-
cial atenuatorul) electromagnetic.

In baza de timp este folosit tubul EF 80 si permite
generarea unor frecvente de baleiaj intre 20 Hz si
25 kHz, reglabile in sase trepte, astfel: 20—80 Hz,
50—250 Hz; 150—800 Hz; 200—2800 Hz; 1600—
8 000 Hz; 5500—25 000 Hz.

Amplificatorul semnalului de sincronizare utili-
zeaza 1/2 din tubul ECC 82 si permite reglarea semna-
lului de sincronizare, care controleaza frecventa
bazei de timp in limite mici, pentru a stabiliza ima-
ginea pe ecran. Cealaltd sectiune a tubului ECC 82
este utilizatd pentru a amplifica un semnal de ba-
leiaj exterior sau 50 Hz de la reteaua de curent alter-
nativ (comutatorul |,).

Tubul catodic este de tipul 8L0O29.

Tensiunea de alimentare a tubului a fost redusa
fata de datele din catalog, pentru a nu se utiliza
piese scumpe si greu procurabile.

Se poate utiliza de asemenea orice tub catodic,
cu conditia modificérii retelei de alimentare a electro-
zilor acestuia.

Diodele redresoare de inalta tensiune sint frecvent
utilizate in televizoare (tensiune inversa 1000 V).

Tot ansamblul se monteazd pe un schelet din
corniere de tabla sudata, iar panoul frontal va fi
confectionat din textolit si placat cu aluminiu (cu
scop de ecran).

Tubul catodic se introduce intr-un tub de tabla
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de otel, cu grosimea peretilor de 2—3 mm, ca ecran
electromagnetic, pentru a nu fi influentat de per-
turbatii exterioare si in special de acelea produse de
transformatorul de retea.

Tot aparatul va fi construit foarte rigid din punct
de vedere mecanic.

Daca a fost corect montat, osciloscopul functio-
neaza imediat. Pentru centrarea spotului se trece
comutatorul |; pe pozitia «exterior». In acest caz
apare pe ecran un punct luminos, care trebuie sa fie
cit mai mic in diametru si plasat in centrul ecranului.
Contrar, se regleaza potentiometrul «focalizare»
si «stralucirey, iar pentru centrarea spotului luminos
pe ecran, se actioneazd asupra potentiometrelor
P4 si P5.

Daca nu se poate obtine un spot punctiform (circa
1 mm in diametru), se modifica pozitia transformato-
rului de retea, care se mutd mai departe de tubul
catodic. Pe scheméa sint trecute toate valorile pie-
selor componente si tensiunile in punctele impor-
tante. .

Transformatorul de retea se construieste pe un
miez de fier cu sectiunea de 10 cm? in care infasu-
rarea L1 are 1100 de spire, ¢ 0,42 mm, L2 are 32 de
spire, @ 0,5 mm, L3 are 32 de spire, @ 0,8 mm, L4 are
2000 de spire, ¢ 0,09 mm si L5 are 1500 de spire,
¢ 02 mm.

L2 ’ Ly
6,3 220V
H SI6

~640V

39x|| =07

P 540V
o1 X 220K

15K 15K 150 = 22(] [1472 ==

—= 1N\ = = — I
£ ¥4 g 17 d 4 Lig b

— 0,1/1000v
27K 22K

i O ¥ L 3

01 EFD11S 147k @ - S

10K EXTERIOR-INTERIZS
H% I.__| |—-————0M g C '_.L |
50K " 1oUN el |

EFD115 ' =

S0Hz 22

7 S0Hz
W?ﬁ%i Izﬁ 5K Q]I I

RF407
B 85/
/1000 ¥

197 2xm9/500v ~574 Y
e
= | O
0 ]
Im |smlwcmEl .
*5301/

P

- [-320V
7 FOCALIZARE
gy |FOCALIZARE

1047

Tubul catodic 8
LO29 poate fi in-

locuit cu tubul 5




LABORATORUL

cu osciloscopul:

Determinarea

parameftrilor
inductantelor

Montarea unui vizor cu raster in fata
ecranului unui osciloscop permite apre-
cierea mai exacti a dimensiunilor geo-
metrice ale curbelor studiate.

Oscilogramele sint determinate de de-
fazajul si frecventa curentilor de baleiaj
aplicati la bornele de intrare pentru de-
flexia pe verticald (Y) sau pe orizontalad
(X} Folosind anumite formule, in care
s¢ introduc dimensiunile geometrice ca-
racteristice ale acestor figuri (sau rapor-
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Inductantele, atit de folosite

in montajele electronice,

pot fi masurate nu numai

Cu aparatura special construita

in acest scop, dar si cu osciloscopul.

tul intre ele), se pot obtine date precise
asupra parametrilor electrici ai circui-
telor care au generat curbele vizualizate.
In general, pentru realizarea unor figuri
precis conturate, nedistorsionate este ne-
cesara etalonarea prealabild a oscilo-
scopului in functie de tensiunea ajuta-
toare de masurd cu care este alimentat
circuitul ce urmeazi a fi verificat. Oscilo-
scopul se regleazd in pozitia baleiaj ori-
zontal (X) exterior, sincronizat in func-
tie de semnalul aplicat plicilor de de-
flexie pe verticald (Y).

Se executd montajul provizoriu din
fig. 1, unindu-se intre ele bornele calde
X si Y. Intre borna comuni de masi a
osciloscopului s1 capétul cald al poten-
tiometrului se aplici o tensiune alter-
nativi de mdisurd, care urmeazi si ali-
menteze ulterior circuitul electric studiat.

Actionind pe rind butoanele de am-
plificare pe verticald (B,), de amplificare
pe orizontald (B,) si potentiometrul au-
xiliar P, se cautd si se obtind pe ecranul
osciloscopului un segment de dreapta

plasat pe bisectoarea cadranelor II si

Il ale sistemului de coordonate. Lun-

gimea acestul segment se alege cu citiva

milimetri mai mici decit marginile ecra-
nului, avind in vedere cid deplasarea
spatiului de electroni care formeazi ima-
ginea este limitatd de plicile de deflexie
plasate in interiorul tubului catodic cu
care este echipat osciloscopul.
Unghiurile egale de 45° pe care seg-
mentul le formeazd cu cele doud axe
de coordonate indici egalitatea amplifi-

cdrii pe verticali §i pe orizontald a

etajelor din osciloscop.

Sursa de tensiune poate fi un trans-
formator de sonerie,» un transformator
de retea pentru -radioreceptoare sau ie-
sirea unui generator de.semnal, care
permite si variatia frecventei, conditie
absolut mecesard pentru extinderea ga-
mei de valori ce se pot determina.

Fird a modifica pozitia stabilitd pen-
tru potentiometrul auxiliar P (divizor al
tensiunii alternative de mdisurd), se mo-
dificdA montajul* auxiliar conform fig. 2.
Condensatorul etalon Ce va fi de buna
calitate, cu pierderi mici, a cdrui valoare
se alege in functie de gama inductante-
lor ce urmeazi a fi conectate la bornele
Lx. Pentru frecventa de mésurd de 50 Hz
si Ce=0,1 uF, se misoard inductantele
cuprinse intre 30 §1 300 H. Daci Ce=1 uF,

s¢ misoard inductanta cu valoarea intre
3 ¢ 30 H.

Introducind in formulele de mai jos
dimensiunile elipsei ce apare pe ecran
(considerate in unitdti de misurd pentru
lungimi, cu conditia ca toate mérimile
sa’ fie exprimate in aceleasi unitdti de
masurd), s¢ pot determina:

Rezistenta acuva

R — a-10° _ 159000 a
2 Bf-Ce Bf Ce
Inductanta
L JA*—a? .29 OOOJAI—EIZ
4n* Bf? Ce Bf? Ce
159 000 A
Impedan L=
s Bf C
factorul de calitate al inductantei:
A..'!_az
Q = A~

a

In aceste formule, A, a si B sint di-
mensiunile elipsei din fig. 3; f este frec-
venta curentului de mésurd in Hz iar
Ce este capacitatea auxiliari folositd in
montajul de masurd, exprimati in uF.
Se obtine L in H (Henri) si R in Q (ohmi).

Determinarea méarimilor geometrice A,
B se poate tace usor in felul urmitor.
Se inchide complet amplificarea pe ver-
licald a oscilatorului (B;) si se mésoari
segmentul A, care apare ca o linie ori-
zontald la centrul ecranului. Se revine
cu B, in pozitie initiald, apoi se inchide
amplificarea pe orizontald (B,) si se
masoard segmentul B, care apare ca o
linie verticald la centrul ecranului Méri-
mea a se determind prin metodele de-
SCris€ mai sus.

Folosind frecventa de 50 Hz a retelei,
s¢ pot determina parametrii inductan-
telor de la 1 H in sus. Pentru determina-
rea parametrilor inductantelor de la
10 mH in sus este necesarid utilizarea
tensiunii de masurd cu frecventa de
10 kHz. Sub valoarea de 10 mH, metoda
nu mai di rezultate.

Deoarece impedanta Z si factorul de
calitate Q depind de frecventd, este in-
dicat ca determinarea lor si se fach fo-
losind o tensiune de misurd cu frecven-
ta de lucru a montajului in care va fi
plantati bobina.

ELECTRONISTULUI

bAPAGIMETRU

In circuitele de radiofrecventi
pentru acordul exact la rezonanti
pe o anumita frecventa este nece-
sara cunoasterea precisi a valorii
capacitatii de acord. Un montaj
deosebit de simplu si usor de reali-
zat pentru masurarea capacitdtii de
pina la 450 pF este cel din schita
alaturata. Montajul este o punte la
care in diagonald este montati o
casca. Punctele 1 si 2 se conecteazi
la un generator de joasa frecventi.
Condensatorul Ce este variabil cu
dielectric aer. Se conecteaza Cx si se
roteste Ce pind cind intensitatea
sunetului in casci este minimi. In
aceasta situatie valoarea condensa-
torului Cx este egali cu cea a
condensatorului Ce.

Dacd dorim si masurim conden-
satoare de pina la 70 pF, atunci in
serie cu Ce se monteazi un con-
densator de 100 pF.

Etalonarea aparatului se face prin

conectarea la bornele Cx a unor
condensatoare cu valori cunoscute.

ce
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De aceea propunem tuturor amatori-

lor, cu ajutorul indicatilor ae mai jos,

3 cu indeminarea necesara, si un mini-

mum de piese ce se gasesc sau se vor

confectiona, sa incerce sa-l constru-
lasca.

Pentru decupare se folosesc pin-
zele obisnuite prezentate alaturat, care
se gasesc in trusele de traforaj exis-
tente in librarii, dar pot fi folosite cu
mai mare succes pinzele de tip spiral.
Cu ajutorul acestui traforaj se pot
decupa, la o cursa de 20 mm a pinzei
| si cu tensiunea de alimentare adec-
vata, diferite materiale, cum ar fi placaj,
furnir, toate tipurile de material pfastic,
,' textolit, fibre, carton, piele,cauciuc etc.
| a caror grosime nu depaseste 10 mm.
' Motorul «M» este alimentat la o ten-
siune de maximum 16 V, in trepte din
2in 2V, de catre alimentator, conform
schemei nr. 1-B. Alimentatorul trebuie
sa asigure o putere de peste 40 W —
aceasta fiind puterea motorului «M» —,
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Se stie cit de util

Il este oricarui atelier
sau oricarui radioamator,

ELECTRIC -

e la cititor
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navomodelist sau aeromodelist, un traforaij.

Daca e actionat electric

I si are un randament ridicat,
acesta constituie deja o unealtd mult apreciata.

iar comutatorul «K», actionat manua:
sau cu ajutorul unei pedale la picior,
trebuie sa asigure variatia turatiei mo-
torului «M», implicit frecventa pinzei
«D» in timpul taierii diferitelor matena-
le,si sa serveasca la pornirea si oprirea
traforajului. Becul «L» este de tipul
celor de la indicatoarele de tensiune,
iar rezistenta este la 0,25 W si serveste
pentru semnalizarea prezentei ten-
siunii dupa inchiderea lui «Kl».
Partea mecanica — conform schitei
nr. 1-A — este constituitd din doua
parti distincte, legate prin pinza «D».
Partea de deasupra mesei «E» (care
poate fi orice masa sau banc de lucru)
este ocupata de suportul «A» —a cérui
talpa este prinsa de bhlatul mesei «E»
cu cele doua suruburi cu piulite «F»,
la extremitatea cealaltd a suportului
«E». Se observa piesa «G» de care
este prins unul din capetele resortului
«R», celdlalt fiind prevazut cu clema
«B», de care se prinde pinza «Dny.

 POLIZOR DE mMINA

Deci, dupa intrebuintare se destace
pinza din clema «C», acelasi lucru se
face cu suruburile «F» ale suportului
«A», se indeparteaza, raminind astfel
masa disponibila pentru alte lucrari.

Partea de sub masa este constituita
din suportul «S» din lemn tare, care
este prins de suportul «E» cu 4 pre-
zoane 6u cap ingropat in «E» si pe care
este montatd bucsa de bronz «Zy, in
interiorul careia gliseaza tija «T». Sub
suportul «S» —conform schitei nr. 1 —
A — este asezat motorul «M» cu
transmisia aferentd montajului. Moto-
rul este de tip auto de 12 V/40 W folosit
la autoturismele de teren «M42», «IMS»
sau autocamionul «Bucegi» pentru ac-
tionarea ventilatorului de incéalzire sau
a stergatorului de parbriz.

Citeva cuvinte despre montaj si
functionare:

Din schema nr. 1-A se vede ca pinza
de traforaj «D» este prinsa intre cele
doua resorturi «R» si «Rl», care reali-
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zeaza intinderea pinzei. Se intelege ca
fortele de tensionare ale celor doua
resorturi trebuie sa fie perfect egale.
Pentru aceasta se va folosi un dinamo-
metru, iar in lipsa se procedeaza astfel:
Se iau doua resorturi perfect egale
ca lungime, grosime a spirei si dia-
metrul interior. Aceasta se realizeaza
prin sectionarea unui singur resort.

La unul din ele — «R» — prin pro-
cedeul ce convine amatorului, se prind
piesa «G» din tablda OL 2 mm gro-
sime si o clema «B», prevazuta cu
surub pentru prinderea pinzei «Dvy.
Se introduce pinza «D» in clema «B»
si se stringe. Cealalta extremitate a
pinzei se introduce prin orificiul «O»,
practicat in masa «E», avind diametrul
de 2 mm, se introduce in clema «Cy,

- STANCIOIU PETRU - CUGIR

O unealti mult utilizatd in constructille mecanice de
orice fel pentru indreptarea, fasonarea sau chiar taierea
unor asperititi este polizorul. El este nelipsit din orice
atelier. cu atit mai mult din atelhierul scoald. Evident,
aceastd unealtd poate fi construitd de oricine: in atelierul
scolar sau de constructorii amatori. Pirtile componente
ale acestul polizor de mina sint: -

1. miner (OL 38); 2. manivela (OL 38); 3. surub M5x12

5 -STAS 4845—69: 4. ax (OLC 60 — imbunatitit); 5.
bucsd (bronz); 6. ax portpiatrd (OLC 60— imbunatatit).
7. surub vierme M 5x10-STAS 4771—69; 8. roata
dintatd z=20 (OLC 60 — imbunatafit); 9. manta (se
executd din tabld de 1—1,5 mm §i s¢ prinde pe contur
de poz. 12 cu suruburi cu cap semirotund M 4 x 6, sau
suruburi cu cap inecat M4x6 STAS 2571—69); 10.
flansa (OL 60); 11. pmlitda M12 (OL 60); 12. perete
lateral (OL 38); 13. roati dintatd z=40 (OLC 60 —
imbundtitit): 14, talpd (OL 38).

In paranteze au fost indicate materialul §i tratamen-
3 tul termic. In functie de dimensiunile pietrei abrazive,
intre aceasta §i ax se poate turna 0 bucsd de plumb §i
pentrl o mai buni aderentd a flanselor se indici a se
introduce doud rondele de carton de 0,5 mm. La monta-
jul axelor trebuie s3 se tind cont de o anumitd ordine de

montaj. Se preseazi bucsa 5 in peretele lateral dreapta
12, Pe axul portpiatrd 6 se preseazd roata dintatd z=20
si se prinde cu surubul vierme 7, introducindu-se in
bucsa si apoi se preseaza bucsd in peretele lateral stinga.
in mod asemindtor se executd montajul axului 4. In
caz cA este necesard demontarea, atunci s¢ desuru-
beaza surubul vierme 3 §i se loveste cu un dorn §1 cu un
ciocan in capdtul din dreapta al axului portpiatrd 6,
executindu-se astfel deplasarea. In acelasi mod se
executd deplasarea axului 4.

Respectindu-se executia dupd desene a pozitiilor
componente ale polizorului, se vor obtine rezultate
bune. Fiecare constructor poate modifica raportul

turatiilor care, in cazul nostru, este de 1:2. In acest clf;lz..
. . o

trebuic si se tind cont de urmatoarea relatie ;‘— = E—!-

2 Dy

Modificarea parametrilor constructivi ai rotilor dintate
se face dupd relatile: Dp =m:z; De = Dp + 2m;

A= Dpi—sz2 . in care Dp = diametrul primitiv,

m=citul dintre pas §§ numdrul z de dinti, De=dia-
metrul exterior, A=distanta intre axe. Ungerea se
face cu ulei 302 prin giurile ¢ 25 din peretn laterali
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se stringe bine apoi piesa «G», se
agata de suportul «A» astfel ca dupé
montare resortul «R» s& fie tensionat,
iar pozitia tijei «T», a bielei «H» si a
excentricului «I» sa fie conform sche-
mei, adica cursa pinzei sa fie «sus»
In aceastd situatie, dacd se incearca
actionarea motorului «N», el nu se
va roti, fiind retinut de resortul «Rw.
Totusi, motorul cu restul ansamblului
trebuie sa se roteascad usor chiar la
alimentarea motorului cu tensiunea
de 2 V. Pentru aceasta intervine cel
de-al doilea resort «RI», care va fi mon-
tat intre extremitatea tijei «T» si su-
portul «N». In acest caz, fortele de
~ intindere fiind egale, motorul nu va
mai avea de invins decit forta de taiere.

~ Miscarea de rotatie a motorului «M»

se transmite prin intermediul bucsei
de cuplare cu cheie «V» la excentri-
cul «l», avind montat un volant «V»
pentru uniformizarea socurilor produ-
- se de biela, care, prin axul sdu «Y» si
biela «H», transmite si transforma prin
axul «X», rigid cu tija «T», miscarea
de rotatie in miscare rectilinie, trans-
misd pinzei «D» — realizind astfel
taierea.

Pentru taiere se ia materialul con-
form schemei «W» — a carui supra-
fatd este in prealabil trasatd — se
- asaza in fata pinzei «D» si se inain-
teazd pe directia trasatd cu viteza
impusa de material. Se pot decupa
modele ornamentale, litere, figuri etc.
Pinza fiind intr-o permanenta miscare
controlata, cel care lucreaza isi va da
seama de avantaje (efortul fizic mic si
eficienta mare fata de traforajul ma-
nual).

Axul «T» va lucra in interiorul buc-
sei «Z», avind rol de ghidaj. Toate
dimensiunile si le va alege construc-
torul, intrucit nu sint cote fixe — de-
altfel, unele piese se pot gasi in ate-
lierul propriu si, plecind de la dimen-
siunile uneia, va reusi sa asambleze
acest traforaj. Recomand intii con-
structia de «sub masa», punerea ei in
functiune cu motorul «RI» demontat,

JT .
T
=

®

16

apoi prinderea suportului «8» pe «Ey.
Intre motor si suportul «S» se pune
cauciuc de 10 mm. Marimea suprafetei
ce urmeaza a fi taiata depinde de lun-
gimea suportului «A», care trebuie sa
fie neaparat din bara de otel masiv,
pentru evitarea trepidatiilor. De ase-
menea, alimentatorul, comutatorul «K»
sau pedala se vor monta tot de catre
amator.

Pentru amanunte, stdm in conti-
nuare la dispozitia solicitantilor.
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indicator

It SUPRAINGARGARE

Supraincarcarea unui amplificator de inaltd fidelitate cu tran-
zistoare are ca efect aparitia unor importante distorsiuni in prima
fazd §1 dacd supraincidrcarea este mai pronuntatd, etajul final de
putere poate f1 deteriorat. Controlul supraincidrciri se poate verifica
montind la 1esirea amplificatorului un detector de semnal de care
se ataseaza un indicator optic.

In schema aldturatd este prezentat montajul electronic ce poate
fi atasat la un amplificator stereo, cu putere de pina la 40 W pe fie-
care canal.

Normal, tranzistoarele sint blocate, in emitor avind tensiunea
de 6 V stabilizatda cu dioda Zener DZ 306. Cind tensiunea detec-
tatd de dioda EFD 109 depdseste o anumitd valoare, tranzistorul
s¢ deschide s1 beculetul montat in colector se aprinde.

Pentru reglaj se conecteazi la iesirea amplificatorului, in afard
de indicator, si.un osciloscop. La intrare se branseazi un generator
de semnal AF.

Se injecteaza in amplificator un semnal s1 se vizualizeazad sinu-
soida pe ecranul osciloscopului. Ridicim apoi nivelul injectat in
amplificator, pind pe ecranul osciloscopului sinusoida incepe si fie
distorsionatd. La acest nivel se regleazd cursorul potentiometrului
de 10 k2 din indicator pind ce tranzistorul se deschide si beculetul
se aprinde.

+ 48V
24V (82 A 24V
20mACS Y 20ma
EFD103 l EFD109
- N 1K I I iK ‘
330
3304 BC107 BC107

25 u 25

Iy T
25V 10K o N 3 0K . vu AMPLI-
LA. AMPLIFICATOR FICATOR
S

sortarea

[RANLISIOARELOR

Cu ajutorul unui ohmmetru conectat la bornele XY si montajul
din schita alaturatad se poate determina informativ factorul de ampli-
ficare al unui tranzistor.

Deviatia acului instrumentului este direct proportionald cu
amplificarea tranzistorului si deci daca avem citeva tranzistoare al
caror factor de amplificare ne este cunoscut, se poate trasa chiar
o scala cu indicatii ale acestei marimi.

Punctele CBE de pe schema reprezinta contactele unui soclu
pentru tranzistoare. Cind dorim sa imperechem doua tranzistoare,
de exemplu cind construim un amplificator diferential, este suficient
ca ele sa aiba aceeasi indicatie a ohmmetrului pentru a avea acelasi
factor de amplificare.

Adaptorul poate masura atit tranzistoare pnp Cit si tranzistoare

npn prin simpla inversare a legiturilor cu ohmmetrul.
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Pedagogla actuald priveste rela;m pro-
fesor-elev, in cadrul procesului de instrui-
re, ca pe un sistem cu conexiune inversi,
in sensul ci, pe de o parte, profesorul,
manualele scolare, mijloacele audiovi-
zuale etc. constituie «sursa emititoare»
de informatii (cunostinte), iar elevul con-
stituie «postul activ de receptie» care asi-
mileazi — part:al sau total — mesajele,
fiind influentat, in felul acesta, de «sursa
emitdtoare». Pe de alti parte, elevul nu
este un «post de receptie pasiv», care doar
Inregistreazi datele; el percepe, prelu-
creazi mesajele primite, le asociazi si da

rdspunsuni individualizate in functie de
gradul de dezvoltare, de particularititile
de virstd etc, participind activ la proce-
sul de instruire. Tinind seama de rdspun-
surile elevului, profesorul isi modifica

actiunea, dind — atunci cind este cazul —
explicatii suplimentare. Insi, din cauza
vitezelor diferite cu care elevi recepteazi
si asimileazd informatiile, din cauza ris-
punsurilor diferite de la elev la elev,
profesorul nu reuseste intotdeauna si
realizeze conexiunea inversi in cadrul
lectiel. Utilizarea mijloacelor audiovizua-
le in procesul de instruire a favorizat
mai mult primul aspect al acestuia, i
anume transmiterea de cunostinte de la
sursa emitidtoare — profesor — la elev.
Din aceastd cauzd, profesorul, care are
rol conducédtor in procesul de instruire,
stiec — uneori — prea putin despre mo-
dul si mésura in care elevul a asimilat
cunostintele predate. In acest caz, profe-
sorul nu poate interveni la timp cu exph-
catii suplimentare, fapt care influenteazi
negativ procesul de invdtdmint; neintele-
gind corect anumite mesaje, elevul are
lacune, face confuzii intre notfiuni etc.

Pornind de la aceste considerente,
s-au imaginat diferite mijloace tehnice
care sd-1 ajute pe elev §i pe profesor in
realizarea conexiunil inverse.

In paginile de fati prezentim un aparat
construit la Liceul nr. 2 din Rosiorn de
Vede care poate fi folosit cu succes pen-
tru realizarea conexiunii inverse. El este
destinat examindrii simultane a 2 elevi.
Aparatul este compus din trei pérfi:
1) sectorul elevului; 2) sectorul profeso-
rului; 3) sectorul de legidtura.

1) Sectorul elevului este compus din-
tr-un panou de placaj pe care sint mon-
tate: cite n intrerupatoare pentru fiecare
elev, numerotate de la 1 la n; cite m
becuri albastre (in cazul schemel, m =35,

de la 12 la 18 V) pentru fiecare elev;

cite m becuri rosii (m =35 in figurd =

schema electrici) pentru fiecare elev;

cite 6 becuri pentru indicarea notelor 5
6, 7, 8 9, 10, care sint scrise pe acesl
panou.

2) Sectorul profesorului se compune
tot dintr-un panou de placaj pe care sint
montate cite m x n mtrerupﬁtoare pen-
tru fiecare elev, dispuse in m rinduri a
cite n intrerupdtoare pe fiecare rind.
Aparatul este pus in functiune cu ajuto-
rul unui intrerupdtor cu doud pozitii:
P (pornit) s1 F (fixat).

3) Sectorul de legdturd se compune
dintr-un panou pe care sint montate
cite m + 6 relee pentru fiecare elev, in
figurA m 4+ 6 = 5 + 6 = 11 relee pentru

PREMIVL

fiecare elev s1 de un numiar de dioae
pentru dirijarea curentului.

Cum se face examinarea? Profesorul
propune pe tabld, ecran sau pe o coald
de hirtie n propozitii logice, numerotate
de la 1 la n (in corespondentd biunivoci
cu cele n intrerupdtoare ale elevului).
Dintre aceste propozitii cel mult m pro-
pozitii sint adevdrate (au valoarea de
adevidr v = 1), restul de n—m sint false
(au valoarea de adevar V = ().

Pentru aparatul corespunzidtor sche-
mei din figurd numirul maxim de propo-
zitit adevérate este m = 5. Elevul va tre-
bui sd aleagd din cele n propozifii pe cele
care le considerd adevidrate si sd apese
pe intrerupétoarele care au aceleasi nu-
mere de ordine ca si propozitiile conside-
rate adevirate.

Fie pentru exemplificare urmatoarele
n = propozitil

1. Existi dreptunghiunn care s fie
totodatd rombury, pdtrate s paralelo-
grame. Acestea sint pétratele.

2. Cubitus este un os situat lingd osul
peronew.

I. CARACTERISTICI:

3. Genova este localitate in Elvetia.

4. Triclormetanul este un derivat al
halogenirii unei alchene.

5. xX}-x*=2x4250xe(— ~,

—ﬁ]U{l} ULy2 + «)

6. Produsul scalar al vectorilor 4 ¢i B
este prin definitic dat de relatia: a-b=ab
sin (a b).

7. Produsul vectorial al vectorilor @ 51 B
este un vector al cidrui modul este

N
|2 x B| = [a]|blcos(a, b)

TEANIUN

. 3-(=1)y
B'Hhﬂp atr3 =3

9. Randamentul unei masim termice
ideale nu depinde de natura fluidului uti-
lizat, @ numai de temperaturile absolute
ale izvoarelor termice cu care lucreazi
masina.

10. Emisia de electromi de citre su-
prafetele metalice sub actiunea luminn
are loc indiferent de frecventa radiafier
a de intensitatea fluxului luminos.

11. Poporul romén s-a format intr-un
proces de lungd durati ca un popor
romanic, ¢ca urmare a colonizirii §1 ro-
manizirn Dacie traiane.

12. Intr-o perioadd de numai 165 de
ani are loc romanizarea Daciel. Populatia
daci izt insuseste destul de usor cultur‘
obiceiurile ¢ crediniele romane.

Dintre aceste propozitii sint adeva-
rate: 1. 5 9, 11, 12 iar propozitile: 2,
3. 4 6 7, 10 sint false.

Cele 5 propozitii adevadrate sint inso-
tite fiecare de un punctaj care exprima

gradul de dificultate al fiecdreia. De
exemplu, pentru propozitia cu nr. 1 se

n= arbitrar, m=5
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